REGIONALNY DYREKTOR
OCHRONY SRODOWISKA
W KRAKOWIE

00.4221.47.2024.ASu Krakéw, 12 grudnia 2025 r.

POSTANOWIENIE

Na podstawie art. 77 ust. 1 pkt 1, ust. 3 i ust. 4 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2024 r., poz. 1112 z pdin.
zm. - cyt. dalej jako "UUOS") oraz art. 106 § 1 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2025 r. poz. 1691 - cyt. dalej jako ,k.p.a.”), a takze
§ 3 ust. 1 pkt 32 oraz 62 rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2019 r. poz. 1839
z poéin. zm.), dziatajgc w oparciu o pismo Prezydenta Miasta Os$wiecim znak:
GA.6220.15.2024.1I1 z 11.12.2024 r. (data wptywu: 13.12.2024 r.), w ktorym wystgpit
o uzgodnienie warunkéw realizacji dla przedsiewziecia pn.: ,Budowa pierwszego etapu
premetra w Krakowie”, przed wydaniem decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, oraz
po analizie wniosku w sprawie wydania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach wraz
z zatgcznikami, w tym raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko (dalej: raport
00$) i jego uzupetnieniami, ztozonego przez wnioskodawce Prezydenta Miasta Krakowa
reprezentowanego przez Zarzad Inwestycji Miejskich w Krakowie, Reymonta 20, 30-059
Krakéw, w imieniu ktérego dziata petnomocnik — Pani Wiktoria Ryng - Duczmal,

postanawiam:

I. Uzgodni¢ realizacje przedsiewziecia pn.: ,Budowa pierwszego etapu premetra
w Krakowie” oraz wskaza¢ warunki jego realizacji i eksploatacji:

1. Prace budowlane na powierzchni ziemi, generujgce hatas, w sgsiedztwie terenéw
objetych ochrong przed hatasem nalezy prowadzi¢ wytgcznie w porze dziennej (godz.
6:00 — 22:00), za wyjatkiem prac, ktorych przerwanie nie jest mozliwe ze wzgledéw
technologicznych.

2. Zaplecza budowy, bazy sprzetowo — materiatowe, w tym miejsca przeznaczone do
tankowania oraz biezgcych napraw maszyn i urzgdzen, tymczasowe miejsca
gromadzenia odpaddw, urobku, oraz substancji chemicznych nalezy lokalizowac:

a) w obrebie terendw przeksztatconych antropogenicznie z uwzglednieniem zasady
minimalizacji zajecia terenu,

b) poza terenami zadrzewionymi, w odlegto$ci minimum 2 m od rzutu korony drzew,
ktore nie sg przeznaczone do usuniecia.

3. Zakazuje sie lokalizacji elementéw zaplecza budowy na terenach zieleni pomiedzy
ul. W. Reymonta, a ul. F. Radwanskiego, w terenach zadrzewionych znajdujacych sie
w granicach i przy terenie Stadionu Miejskiego im. Henryka Reymana, Parku Jordana
oraz w buforze 10 metréw od jego granic, Parku im. Wistawy Szymborskiej, terenu
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zieleni w poblizu ulicy Garbarskiej, Skweru Tadeusza Rejtana, terenu Starego Kleparza
i terenu w buforze 10 metréw, terenu zieleni na Placu Jana Nowaka-Jezioranskiego,
Parku Strzeleckiego i w buforze 10 m od parku, skrzyzowania ulicy Lubicz i Arianiskiej,
terenu zieleni w sgsiedztwie Wojewddzkiej Inspekcji Sanitarnej przy ulicy Brodowicza,
oraz przy ulicy Olszyny i Pilotow.

Miejsca tankowania pojazdéw i sprzetu budowlanego wytozyé szczelnymi ptytami
betonowymi lub matami zabezpieczajgcymi $rodowisko gruntowo — wodne przed
zanieczyszczeniem substancjami ropopochodnymi oraz wyposazy¢é w sorbenty
lub biopreparaty neutralizujgce wycieki paliw i ptyndw eksploatacyjnych.

Zaplecze techniczne, miejsca magazynowania materiatéw budowlanych oraz miejsca
postoju maszyn budowlanych i sprzetu transportowego nalezy zorganizowaé na
terenie utwardzonym, w sposdb zabezpieczajgcy przed przedostaniem sie
zanieczyszczen do gruntu.

Masy ziemne, urobek z wiercenia tunelu nalezy zabezpieczy¢ przed wyciekaniem
zawiesiny na teren sasiedni, szczegdlnie przed odptywem do ciekdw naturalnych.
Zaplecze budowy nalezy wyposazyé w urzgdzenia sanitarne z zapewnieniem wywozu
$ciekdw do oczyszczalni.

W sytuacji wystgpienia awarii, w skutek ktérej grunt zostanie zanieczyszczony, nalezy
niezwtocznie usung¢ zanieczyszczone warstwy ziemi i przekazac¢ specjalistycznej
firmie posiadajgcej stosowne zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci w zakresie
gospodarowania odpadami niebezpiecznymi.

Dopuszcza sie mozliwo$s¢ magazynowania odpadéw pochodzgcych z wyburzen,
rozbidrek i demontazy wytgcznie na terenach utwardzonych wczesniej
przeksztatconych, w sposdéb uniemozliwiajgcy wymywanie z nich przez wody
opadowe materiatéw lub substancji stanowigcych zagrozenie dla srodowiska.
Odpady niebezpieczne nalezy magazynowaé¢ w odpowiednio przygotowanych
pojemnikach w specjalnie do tego wyznaczonym miejscu zabezpieczonym przed
dziataniem czynnikéw atmosferycznych oraz na podtozu zapewniajacym izolacje od
gruntu.

Masy ziemne z wykopow (urobek) wykonawca robdét budowlanych powinien
wykorzysta¢ (w jak najwiekszym stopniu i o ile to bedzie mozliwe ze wzgledu na ich
wtasnosci) na cele zwigzane z przedmiotowg inwestycjg, np. do formowania nasypow
czy do rekultywacji terenu.

Masy ziemne z wykopow (urobek), ktdrych nie mozina wykorzysta¢ nalezy
przekazywaé jako odpad wytgcznie odpowiednim jednostkom uprawnionym do
gospodarowania odpadami. Niedozwolone jest przekazywanie tego materiatu
osobom prywatnym.

W trakcie wykonywania wykopdéw nalezy zachowac szczegdlng ostroznos$é, zwracajac
uwage na konieczno$é ich prawidtowego odwodnienia. Odwodnienie wykopdw
budowlanych nalezy wykona¢ tak, aby wyeliminowaé wystgpienie zmian stosunkdw
wodnych, wystgpienie leja depresji, czy niekorzystnych zjawisk w przestrzeni
gruntowo-wodnej poza terenem inwestycji (np. osiadanie), z uwzglednieniem
terendw wrazliwych m. in. od wystepowania i dynamiki wéd podziemnych.

Prace zwigzane z wykonywaniem wykopdw i ich odwadnianiem nalezy prowadzié pod
nadzorem geologa/hydrogeologa. Prace odwodnieniowe nalezy monitorowac.
Obserwacje poziomu zwierciadta wod podziemnych nalezy zaczaé przed
przystgpieniem do realizacji prac ziemnych oraz prowadzi¢ w trakcie ich trwania,
a wyniki dokumentowac.
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Zaréwno w trakcie wykonywania wykopow jak rowniez dragzenia tunelu, w przypadku
wystgpienia zdarzen awaryjnych np. przebic¢ hydraulicznych, nieszczelnosci przegrod,
niekontrolowanego obnizenia zwierciadta wéd czy uszkodzen budynkdw, zdarzenia
te nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy, powiadomic¢ odpowiednie organy i stuzby,
podjg¢ natychmiastowe dziatania naprawcze i zapobiegajgce negatywnemu
oddziatywaniu, a w razie koniecznosci wstrzymac prace w niezbednym zakresie.
W przypadku obiektow stacyjnych, nalezy stosowal przestony przeciwfiltracyjne
w postaci Scian szczelinowych zagtebionych w warstwach nieprzepuszczalnych lub
poprzez doszczelnienie dna wykopu iniekcjami. Elementy wyjsé nalezy zabezpieczy¢
Sciankami szczelnymi lub innym rozwigzaniem réwnowaznym (uwzgledniajac
koniecznos¢ ich prawidtowego wykonania, oraz mozliwosci ograniczenia emisji drgan
w gestej zabudowie, szczegdlnie zabytkowej). Czas prac odwodnieniowych, a takze
szerokosc i gtebokos¢ wykopow nalezy ograniczyé do minimum.
W przypadku stwierdzonego podpietrzenia wéd na poziomie moggcym negatywnie
wptywac¢ na nieruchomosci znajdujgce sie w otoczeniu przedsiewziecia nalezy
zaprojektowac rozwigzania majgce na celu ograniczenie takiego wptywu, np. poprzez
utrzymanie mozliwosci przeptywu wéd podziemnych systemem drenazu poziomego,
zmiang gtebokosci posadowienia obiektu tunelowego, systemem studni
odwadniajgcych lub innego, ktdrego skutecznos¢ i oddziatywanie zostanie poddane
stosownej ocenie.
W miejsce likwidowanych studni przy Rondzie Mogilskim nalezy wykonac¢ studnie
zastepcze. Studnie te powinny by¢ zaprojektowane i wykonane przed likwidacjg
istniejgcych, z uwzglednieniem ostatecznego obrysu stacji, gtebokosci i wydajnosci
studni na poziomie zapewniajgcym utrzymanie istniejgcego poziomu wadd
podziemnych. Zaprojektowane rozwigzanie winno gwarantowac¢ odpowiedni poziom
waéd na terenie Ogrodu Botanicznego UJ.

Z uwagi na mozliwg kolizje obudowy Stacji Olsza z orurowanym odcinkiem cieku

Suddét Dominikanski, nalezy zaproponowac rozwigzania sytuacyjno-wysokosciowe

stacji i jej poszczegdlnych kondygnacji by unikngé kolizji. Nalezy tak dobraé

technologie zabijania Scianek szczelnych i zabezpieczy¢ orurowany ciek by prace
budowlane nie doprowadzity do rozszczelnienia istniejgcego orurowania.

Wszelkie prace zwigzane z wycinkg drzew i krzewdw nalezy prowadzi¢ poza okresem

legowym ptakdw, tj. w okresie od 16 pazdziernika do konca lutego.

Usuniecie drzew o obwodzie pnia powyzej 50 cm nalezy prowadzié¢ pod nadzorem:

chiropterologa i entomologa — szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na drzewa

dziuplaste, spekania pni oraz odstajgce fragmenty kory, ktére mogg byc
wykorzystywane przez gatunki chronione.

Drzewa znajdujace sie w obrebie inwestycji, nieprzeznaczone do wycinki, nalezy

zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi w nastepujacy

sposob:

a) nalezy ostonié¢ pnie drzew przy uzyciu np. drewnianych listew, tkaniny jutowe;j
lub grubych mat stomianych lub trzcinowych,

b) wykopy bezposrednio przy pniach drzew nalezy wykonywac recznie. Przyciete
korzenie nalezy zabezpieczy¢ preparatami grzybobdjczymi. Odkopane korzenie
winny zosta¢ wpuszczone gtebiej i zabezpieczone przed wysychaniem lub przed
przymrozkami. Wykopy w poblizu drzew winny zostaé niezwtocznie zasypane,

c) zabrania sie obcinania korzeni szkieletowych drzew, gdyz grozi to zachwianiem
statyki drzewa,
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d) w obrebie rzutu korony nie mozna magazynowaé¢ materiatéw chemicznych,
budowlanych iziemi z powstatych wykopdéw, stosowac otwartego ognia,
lokalizowa¢ placow manewrowych i miejsc postoju sprzetu ciezkiego,

e) po zakonczeniu prac zabezpieczenia drzew nalezy zdemontowac.
Nalezy dokona¢ nasadzen zastepczych w ilosci min. 1:1 (za jedno wyciete drzewo
nalezy nasadzi¢ jedno nowe), z gatunku rodzimego pochodzenia, tj. lipa drobnolistna,
dab szyputkowy, klon jawor, buk zwyczajny, odmiany nie kartowej. Do nasadzenia
nalezy zastosowac sadzonki co najmniej 5-letnie, o wysokosci minimum 2 miznacznej
bryle korzeniowej oraz o odpowiedniej jakosci (stan zdrowotny), gwarantujgcej
wysokg udatnos¢. Sadzonki nalezy pielegnowaé oraz zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem.

Aby zrekompensowaé utrate lub potencjalng utratg miejsc gniazdowania w zwigzku

z realizacjq nalezy rozwiesic:

a) 8 skrzynek legowych dla kawek typu D, o $rednicy otworu wlotowego 8,5 cm,

b) 18 skrzynek legowych dla szpaka typu B, o Srednicy otworu wlotowego miedzy
4,6a5cm,

c) 18 skrzynek legowych dla matych ptakow typu A, o Srednicy otworu miedzy 2,8
a3,5cm.

Szczegbtowgq lokalizacje rozwieszenia skrzynek legowych nalezy uzgodnié z nadzorem

przyrodniczym w porozumieniu z ZZM Miasta Krakowa.

W celu ograniczenia wycinki drzew oraz krzewdw nalezy przeanalizowad i wytypowac

w uzgodnieniu z nadzorem przyrodniczym drzewa i krzewy mozliwe do przesadzenia.

Przesadzanie wytypowanych drzew oraz krzewdéw powinno odbywac sie w okresie

jesiennym, uwzgledniajgc fizjologie gatunkéw. Najlepszg porg do wykonania tego

typu czynnosci, biorgc pod uwage okres legowy ptakéw, jest okres jesienny tj. od
poczatku pazdziernika do konca listopada. Dopuszcza sie wykonanie przesadzen

w okresie wiosennym pod nadzorem ornitologicznym.

Prace zwigzane z realizacjg przedsiewziecia nalezy prowadzi¢ pod nadzorem

przyrodniczym, petnionym przez osoby legitymujace sie doswiadczeniem, w zakresie:

a) botanicznym:

— kontrola terenu budowy pod katem wystepowania gatunkow roslin
chronionych przed rozpoczeciem prac;

— kontrola zabezpieczenia drzew nieprzeznaczonych do usuniecia;

— kontrola w zakresie termindw i sposobu prowadzenia prac zwigzanych
z przesadzaniem drzew i krzewdw;

b) herpetologicznym i teriologicznym:

— identyfikacja obecnosci ptazow, gaddéw, ssakéw na terenie i w najblizszym
sgsiedztwie obszaru inwestycji oraz eliminowanie ewentualnych zagrozen;

— kontrola placu budowy (w tym wykopy, prace odwodnieniowe, zagtebienia
wypetnione wodg, zastoiska i zalewiska, rowy, itp.) — w celu poszukiwania
uwiezionych zwierzat;

— odtowienie zwierzat z zasypywanych zastoisk wodnych, zabezpieczenie
odtowionych zwierzat, transport, wpuszczenie zwierzat w innym siedlisku,
w ktérym wystepujg w sposdb naturalny;

c) ornitologicznym:

— kontrola terminéw prowadzenia wycinki zieleni;



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

— kontrola terenu nie wczesniej niz 3 dni przed przystgpieniem do wycinki zieleni,
w celu okreslenia ewentualnego wystepowania dziupli oraz gniazd ptakow
wsrod roslinnosci drzewiaste;j;

— kontrola w zakresie wystepowania legédw na drzewach i krzewach
przeznaczonych do przesadzenia;

d) entomologicznym:

— zwigzany z wycinka drzew o piersnicy powyzej 50 cm, gdzie moga wystepowac

zasiedlone dziuple, kontrola odstajgcej kory, itp.;
e) chiropterologicznym:

— zwigzany z wycinka drzew o piersnicy powyzej 50 cm, gdzie mogg wystepowac
zasiedlone dziuple, kontrola odstajgcej kory, itp.;

— dotyczacy nadzoru podczas prac zwigzanych z budowa Stacji Olsza w otoczeniu
kanatu podziemnego (kolektora Sudotu Dominikanskiego), uchodzgcego do
rzeki Pradnik;

— kontrola termindw i sposobu prowadzenia prac w obrebie stanowisk
nietoperzy.

W trakcie prac nalezy unika¢ tworzenia okresowych zastoisk wodnych mogacych by¢
potencjalnymi miejscami rozrodu ptazéw (od poczatku marca do konca maja),
a w przypadku ich powstania nalezy je natychmiast likwidowac.

Wszystkie gatunki matych zwierzat (w szczegdlnosci chronionych — ptazéw, gadéw,
drobnych ssakéw), w kazdym stadium rozwojowym, stwierdzone na terenie
prowadzonych robdt, winny by¢ odtowione i przemieszczone poza teren realizacji
przedsiewziecia do najblizszych miejsc uwzgledniajagc ich biezgce potrzeby
siedliskowe.

Wszystkie wykopy i studzienki nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przedostania
sie do nich matych zwierzat, teren budowy nalezy kontrolowa¢ pod tym katem -
odnalezione osobniki nalezy przenies¢ poza teren budowy do bezpiecznych
i odpowiednich dla poszczegdlnych gatunkéw siedlisk zastepczych.

Nalezy stosowac ostony akustyczne oraz zabudowy dZzwiekochtonne na urzadzeniach
generujgcych najwiekszy hatas, w szczegdlnosci: mieszalnikach, kompresorach,
urzgdzeniach separacji urobku oraz elementach systemu ptuczkowego TBM.
Zaplecza budowy, w tym weztéw transportowych, punktéw pracy urzadzen
i magazyndw materiatow nalezy lokalizowa¢ w sposéb zapewniajagcy maksymalng
odlegtos¢ od terendw wrazliwych akustycznie szczegdlnie zabudowy mieszkaniowej
oraz obiektow ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy, a w rejonie
przystankéw Olsza, Rondo Mogilskie, Dworzec Gtéwny, Stare Miasto i AGH nalezy
stosowac¢ przenosne ekrany akustyczne podczas prowadzenia ucigzliwych
akustycznie prac na powierzchni terenu.

Na przebudowywanych odcinkach drég nalezy zaprojektowac nawierzchnie cichg
o redukcji hatasu na poziomie 3 dB wzgledem SMA11.

Na odcinku naziemnym torowiska tramwajowego nalezy zastosowaé technologie
ograniczajgcg emisje hatasu, polegajgcg na wyposazeniu konstrukcji szyn w otuline
ERS oraz maty wibroizolacyjne (lub inne skuteczne rozwigzania) zapewniajgce
redukcje hatasu o 2 dB wzgledem konstrukcji referencyjne;j.

Nalezy zaprojektowac skuteczne rozwigzania techniczne zmniejszajgce przenoszenie
drgan z torowiska do konstrukcji tunelu i dalej do budynkdéw np. w postaci konstrukgji
torowiska o podwyzszonej ttumiennosci oraz uktaddw wibroizolacyjnych.



35. W celu spowolnienia odptywu wdd opadowych i roztopowych odprowadzanych
z projektowanego uktadu drogowego do odbiornika koncowego, nalezy
zaprojektowac system ich retencjonowania.

36. Po zakonczeniu prac budowlanych uporzgdkowac teren w granicach inwestycji.

Il. Przedsiewziecie wymaga przeprowadzenia ponownej oceny oddziatywania na
srodowisko w ramach postepowania w sprawie wydania decyzji o ktérych mowa w art.
72 ust. 1 pkt 1, 10 UUOS. Ponowna ocene nalezy przeprowadzi¢ w petnym zakresie,
w szczegoblnosci obejmujac nastepujgce zagadnienia:

1. Uszczegoétowienie informacji w zakresie wybranego typu tarcz TBM wraz
z uzasadnieniem.

2. Uszczegétowienie rozwigzan dotyczgcych transportu urobku (uszczegotowié
informacje dotyczgce miejsca czasowego magazynowania, kierunku wywozu, ilosci
w przeliczeniu na pojazdy) i sposobu jego zagospodarowania (charakterystyka mas
ziemnych, potencjalny sposéb ich zagospodarowania z okresleniem zakazéw przy ich
deponowaniu).

3. Uszczegdtowienia informacji dotyczacych:

a) docelowej gtebokosci przebiegu tunelu w odniesieniu do kilometraza, przekrojéw
geologicznych,

b) sposobu posadowienia obiektéw tunelowych, stacyjnych i innych wraz
z okresleniem projektowanej gtebokosci posadowienia obiektéw, realizacji
wykopdéw, w odniesieniu do pofozenia zwierciadta wdd gruntowych, warstw
gruntu, ze wskazaniem przewidywanych metod ograniczania doptywu wéd do
wykopow,

c) informacji o miejscach wymagajgcych ewentualnie statego obnizenia zwierciadta
waod gruntowych, a takze przyjetych rozwigzaniach zabezpieczajgcych obiekt przed
naptywem waéd gruntowych.

4. Nalezy ponownie zbadac¢ zakres i konieczno$¢ czasowego odwodnienia w trakcie
realizacji poszczegdlnych elementéw przedsiewziecia, ewentualne negatywne
oddziatywania powstate na skutek zmian przeptywu wéd ptynacych jak i ewentualne
skutki kumulacji niezbednych odwodnien budowlanych z istniejgcymi statymi
poborami waéd.

5. Ponowne, zaktualizowane analizy i oceny w zakresie wplywu przedsiewziecia na
Srodowisko, w szczegélnosci wody podziemne, nalezy przeprowadzi¢ m.in. w oparciu
o zatozony zaktualizowany model hydrogeologiczny, a na podstawie wynikéw,
wskazaé obszary wrazliwe, zakres potencjalnego wptywu inwestycji na komponenty
srodowiska, zakres projektowanych dziatan obejmujgcych zapobieganie,
ograniczanie, monitorowanie srodowiska.

W ramach wykonywania niezbednych badan modelowych, nalezy uwzglednic:
mozliwos¢ wystgpienia duzych doptywow wody z utwordw czwartorzedu; mozliwos¢
wystgpienia podpietrzen zwierciadta wody zwtaszcza w obrebie stacji i odcinkdow
wykonywanych w $cianach szczelnych/szczelinowych, a zlokalizowanych prostopadle
do kierunku przeptywu wdd; obszary wystepowania zwierciadta wod podziemnych
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10.

11.

12.

o charakterze artezyjskim/subartezyjskim, mozliwos¢ wystgpienia silnego
zawodnienia z doptywu ascenzyjnego; wystepowanie kilku pieter wodonosnych,
w tym ewentualne rozwigzania na potrzeby zamykania horyzontéw wodonosnych;
ewentualne trudnosci w odizolowaniu wykopéw budowlanych od warstwy
wodonos$nej (zwigzanych np. z trudnosciami w zagtebianiu grodzic stalowych);
dziatanie nowych studni zastepczych; wielko$¢ planowanego odwodnienia
budowlanego na etapie budowy; ewentualny zakres trwatego systemu odwodnien
budowlanych niezbedny dla prawidtowego funkcjonowania przysztych obiektow
inzynierskich. W analizie nalezy uwzgledni¢ rézne warunki hydrologiczne: przecietne
w wieloleciu, prognozowane zwigzane z opadem nawalnym i powodzig,
prognozowane zwigzane z dfugotrwaty susza.
Przeprowadzenie analizy wptywu przedsiewziecia, w kontek$cie zmian warunkdw
hydrodynamicznych, odwodnienia, z uwzglednieniem zmian lokalizacji studni
odwadniajgcych Rondo Mogilskie i likwidacji istniejgcych barier przeciwfiltracyjnych
na warunki w obrebie Ogrodu Botanicznego, oraz wptywu na drzewostan
wystepujacy w rejonie przedsiewziecia, w tym w rejonie Parku Jordana.
W zwigzku z posadowieniem obiektéw w przestrzeni gruntowo-wodnej nalezy
przeanalizowac¢ i wskazaé rozwigzania majgce na celu utrzymanie mozliwosci
przeptywu wéd podziemnych, na gtéwnych kierunkach, w szczegdlnosci w relacji
z potnocy na potudnie, wraz z oceng zaktadanej skutecznosci tych rozwigzan,
uwzgledniajgc przy tym konieczny zakres utrzymania funkcjonalnosci, nadzoru
i konserwaciji.
Ocene mozliwosci zaistnienia niekorzystnych zjawisk w przestrzeni gruntowej
terendw objetych przedsiewzieciem oraz sasiadujacych z przedsiewzieciem,
zwigzanych z prowadzeniem prac, w tym np. przebicia hydraulicznego,
nierdbwnomiernego osiadania, sufozji, wraz z przedstawieniem sposobu
postepowania w takiej sytuacji, oraz propozycji dziatan zapobiegajacych,
ograniczajgcych lub monitorujacych.
Ocene wptywu realizacji przedsiewziecia na jako$¢ wod w zwigzku z potencjalnym
zanieczyszczeniem w trakcie prowadzenia prac budowlanych, jak réwniez w zwigzku
z ewentualnym doptywem ascenzyjnym wysoko zmineralizowanych wéd jurajskich
i miocenskich, uruchomienie kontaktéw hydraulicznych.
W oparciu o zaktualizowany model obliczeniowy nalezy dokona¢ oceny wielkoSci
przewidywanego osiadania. W ramach oceny nalezy sformutowaé zakres
niezbednego monitoringu oraz dziatarh minimalizujgcych.
Nalezy opracowac¢ projekt monitoringu wod obejmujgcy niezbedny zakres,
rozmieszczenia punktdw monitoringowych, gteboko$¢ oprébowania, rodzaj
i czestotliwos¢ badan po doktadnej analizie rozwigzan budowlanych. Monitoringiem
nalezy objg¢ etap przed realizacjg, w trakcie oraz etap funkcjonowania
przedsiewziecia.
Wykonanie oceny okreslajgcej maksymalny negatywny zasieg drgan powstatych na
etapie wykonywania robot budowlanych (zwigzanych np. z wykonywaniem $cianek
7



13.

14.

15.

16.

szczelnych, pracy tarczy TBM), oraz pézniejszej eksploatacji. W analizie nalezy

uwzglednic:

a) inwentaryzacje stanu technicznego reprezentatywnych obiektéw budowlanych,

b) pomiary dotychczasowych wptywdw drgan ze zrddet istniejgcych,

c) inwentaryzacje zrédet drgan,

d) zidentyfikowanie obiektéw potencjalnie narazonych na oddziatywania,
z uwzglednieniem ich stanu technicznego,

e) wytypowanie prac, ktére powinny by¢ wykonywane pod nadzorem wspartym
pomiarami drgan,

f) wykonanie prognozy wptywu przysztych drgan na obiekty i ludzi w nich
przebywajacych,

g) wskazanie koniecznych do wdrozenia dziatan zapobiegajacych
i minimalizujacych, zabezpieczajgcych zabudowe,

h) w razie koniecznosci ograniczenia poziomu drgan,

i) okreslenie szczegdétowego zakresu monitoringu drgan na etapie realizacji
i eksploatacji.

Uszczegdétowi¢ ocene wplywu przedsiewziecia na substancje budowlang

zlokalizowang na powierzchni terenu, w szczegdlnos$ci zabytkowa, a takze inne

obiekty, takie jak infrastruktura podziemna, urzadzenia, ujecia wdd, ze szczegdlnym

uwzglednieniem zasiegu terenu objetego niekorzystnym wptywem drgan,

przemieszczen gruntu oraz ewentualnie prowadzonych prac odwodnieniowych.

W ramach analiz nalezy wskazaé, ktére zabudowania znajdujg sie w strefie

oddziatywania przedsiewziecia, oraz wskazaé projektowane dziatania majace na celu

zapewnienie zachowania budynkéw w stanie nienaruszonym. Wskaza¢ doktadnie

ktdre obiekty w zwigzku z realizacje przedsiewziecia beda podlegaty rozbidrce.

Uszczegdtowienie/wskazanie zatozen do ratowniczych badan zidentyfikowanych

zabytkéw i stanowisk archeologicznych znajdujgcych sie na obszarze planowanego

przedsiewziecia, odkrywanych w trakcie robot budowlanych. Nalezy zaproponowac

rozwigzania majgce na celu wyprzedzajace zidentyfikowanie takich miejsc Iub

przedmiotow, co do ktorych istnieje przypuszczenie, ze s3 zabytkami

archeologicznymi. Zakres prac nalezy zaproponowa¢ w porozumieniu z wtasciwymi

stuzbami konserwatorskimi.

Nalezy przedstawié¢ inwentaryzacje wraz z opisem obiektéw przeznaczonych do

wyburzenia.

Nalezy przedstawi¢ zaktualizowang analize oddziatywania w zakresie emisji hatasu

z naziemnego odcinka linii tramwajowej oraz przebudowywanego uktadu

drogowego, wraz z przedstawieniem przyjetych rozwigzan minimalizujgcych

oddziatywanie akustyczne i opisem ich lokalizacji i parametréw, a takze stanowiskiem

w zakresie koniecznosci przeprowadzenia analizy porealizacyjnej. W modelowaniu

nalezy uwzgledni¢ ostateczne rozwigzania projektowe oraz zagospodarowanie

terenu.



17. Dokonac¢ aktualizacji inwentaryzacji dendrologicznej w zakresie drzew i krzewéw
przeznaczonych do wycinki zawierajgcej informacje dotyczace: gatunku, wieku,
piersnicy, stanu zdrowotnego oraz lokalizacji (przedstawionej na zatgczniku
graficznym). Ponadto, nalezy przedstawi¢ projekt nasadzenn rekompensujgcych
planowang wycinke wskazujgcy gatunki, ilosci oraz lokalizacje planowanych
nasadzen.

lll. Przedsiewziecie nie wymaga przeprowadzenia postepowania w sprawie
transgranicznego oddziatywania na srodowisko w ramach postepowania w sprawie
wydania decyzji, o ktérej mowa w art. 72 ust. 1 ustawy o udostepnianiu informacji
o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie $rodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na srodowisko.

IV. Przedsiewziecie nie wymaga natozenia obowigzku wykonania analizy porealizacyjnej.
V. Przedsiewziecie wymaga koniecznosci prowadzenia monitoringu w zakresie:

1. Wodd podziemnych, wdéd powierzchniowych, ujeé¢ wdd, ktérego zakres zostanie
uszczegétowiony na etapie ponownej oceny oddziatywania na Srodowisko.

2. Emisji drgan - sposdb prowadzenia monitoringu oraz wskazanie miejsc/obiektow
wymagajgcych trwatego lub okresowego monitorowania nalezy uszczegoétowié na
etapie ponownej oceny.

UZASADNIENIE

Prezydent Miasta Oswiecim pismem znak: GA.6220.15.2024.111 z 11.12.2024 r. (data wptywu:
13.12.2024 r.), zwrdcit sie do tutejszego organu o uzgodnienie warunkéw realizacji
przedsiewziecia pn.: ,,Budowa pierwszego etapu premetra w Krakowie” przed wydaniem
decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach, przedktadajgc wymagane dokumenty, o ktérych
mowa w art. 77 ust. 2 ustawy UUOS.

Podmiotem planujgcym realizacje przedsiewziecia jest Prezydent Miasta Krakowa
reprezentowany przez Zarzad Inwestycji Miejskich w Krakowie ul. Reymonta 20, 30-059
Krakéw, w imieniu ktérego dziata petnomocnik — Pani Wiktoria Ryng - Duczmal.

W toku postepowania Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Krakowie przy pi$émie znak:
00.4221.47.2024.ASu z dnia 21.01.2025 r. zawiadomit strony o braku mozliwosci zajecia
stanowiska w terminie okreslonym w art. 35 k.p.a., z uwagi na skomplikowany charakter
sprawy, wyznaczajac jednoczesnie przyblizony termin wydania niniejszego postanowienia.
Nastepnie tutejszy organ zgodnie z dyspozycjg art. 106 § 4 k.p.a. przeprowadzit dodatkowe
postepowanie wyjasniajgce, pismem z 28.02.2025 r. znak: 00.4221.47.2024.ASu wzywajac
petnomocnika Inwestora do uzupetninia raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na
srodowisko (cyt. dalej jako raport 00$). Uzupetnienie zostato przestane do tut. organu przy
piSmie z 12.05.2025 r. (data wptywu: 14.05.2025 r.). Z uwagi na brak mozliwosci odczytania
zawartosci jednego 1z zafaczonych informatycznych nos$nikéw danych z zapisem
elektronicznym, przy pismie z 15.05.22025 r. znak: 00.4221.47.2024.ASu zwrdcono sie o jego
ponowne przestanie. Przy pismie z 21.05.2025 r. (data wptywu: 23.06.2025 r.) dokumentacja
zostata uzupetniona. Ponadto, dnia 04.09.2025 r. w Zespole Szkdt Ogdlnoksztatcgcych nr 1
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w Krakowie przy ul. Ks. F. Blachnickiego 1, odbyta sie rozprawa administracyjna otwarta dla
spoteczeAstwa w ramach oceny oddziatywania na $rodowisko przedmiotowego
przedsiewziecia, prowadzona przez Prezydenta Miasta Oswiecim.

Przedsiewziecie polega na budowie szybkiego, bezkolizyjnego transportu szynowego
w Krakowie zwanego premetrem, na odcinku od skrzyzowania ul. Piastowskiej z ul. Reymonta
(poczatek inwestycji) do ronda Mtynskiego (koniec inwestycji). W wariancie Inwestorskim
planuje sie wykonanie ok. 6,13 km torowiska, w tym 0,82 km (w km ok. 0+000 — 0+820)
torowiska naziemnego oraz 5,31 km (w km ok. 0+820 — 6+130) torowiska podziemnego (wraz
z rampgq zjazdowgy). Ponadto, na potrzeby dostosowania uktadu drogowego do planowanego
torowiska tramwajowego konieczna bedzie rowniez przebudowa istniejacych drdég, na
dtugosci ok. 1,3 km, w tym: dostosowanie uktadu drogowego — skrzyzowanie ul. Piastowskiej
i przystanek Stadion Miejski wraz z rampg wyjazdowa z tunelu w kilometrazu ok. 0+000 —
1+250.

Analizowane przedsiewziecie potozone jest w wojewddzkie matopolskim, w centralnej czesci
miasta Krakowa, na obszarze dzielnic: V — Krowodrza, | — Stare Miasto, Il — Grzegérzki, 11l —
Pradnik Czerwony.

Poczatek przedsiewziecia zlokalizowany jest w obrebie skrzyzowania ul. Reymonta
i Piastowskiej. Zgodnie z informacjami przedstawionymi przez Inwestora planowane
przedsiewziecie potgczone bedzie z projektowang trasg tramwajowg Cichy Kacik — Azory,
w ramach ktdorego sg przewidziane rozjazdy torowe. Poczatkowy odcinek naziemny
przedsiewziecia az do okolic skrzyzowania z ul. Miechowska biegnie wzdtuz ul. Reymonta.
W najblizszym otoczeniu zlokalizowane sg budynki kampusu AGH, obiekty sportowe Stadionu
Miejskiego oraz Park Jordana. Pierwszy planowany przystanek (,Stadion Miejski”)
umiejscowiony jest cze$ciowo w pasie zieleni przy budynku Instytutu Mechaniki Gérotworu
PAN.

Za przystankiem linia kontynuuje bieg w ciggu ul. Reymonta, w pasie zieleni usytuowanym
przy jezdni. Za skrzyzowaniem z ul. Miechowska zaplanowano wlot do tunelu podziemnego
znajdujacy sie miedzy Domem Studenckim , Alfa”, a MDK ,,Dom Harcerza”. Tunel biegnie pod
ul. Reymonta az do skrzyzowania z al. Mickiewicza. Przystanek podziemny ,AGH” miesci sie
pod ul. Reymonta oraz cze$ciowo pod terenami zieleni niskiej wokét budynku Uniwersytetu
Rolniczego. W najblizszym otoczeniu podziemnej linii zlokalizowane s budynku
uniwersyteckie

W dalszym biegu tunel odbija w kierunku pétnocno-wschodnim, wkraczajgc w dzielnice
Starego Miasta i przechodzgc m. in. pod budynkami dawnej fabryki tytoniu. Za ul. Dolnych
Miynéw zlokalizowany jest podziemny przystanek , Stare Miasto”, ktéry w catosci miesci sie
pod obszarem parku im. Wistawy Szymborskiej. W projekcie nasadzen uwzgledniono
planowang stacje, tak by w miejscu prowadzenia robot na powierzchni nie zaszta koniecznos¢
usuniecia nowo nasadzonych drzew. W najblizszym sgsiedztwie planowanego parku znajduje
sie gmach Biblioteki Wojewddzkiej oraz budynki mieszkaniowe.

Po przecieciu ul. Karmelickiej tunel przechodzi pod zabytkowym budynkiem klasztoru
Karmelitéw oraz pod zabudowg mieszkaniowg przy ul. Garbarskiej. Kierujgc sie w strone
przystanku , Dworzec Gtéwny” tunel biegnie pod zabudowg przylegajgcq do ul. Basztowe;j
i obejmujgcg budynki mieszkaniowe oraz siedziby instytucji publicznych i o$wiatowych.
W bliskiej odlegtosci od podziemnej linii znajduje sie obszar krakowskich Plant oraz naziemnej
linii tramwajowej. Przystanek , Dworzec Gtdwny” pofozony jest w catosci pod placem Jana
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Nowaka Jezioranskiego w otoczeniu dawnego gmachu Dworca Gtéwnego, Galerii Krakowskiej,
hotelu oraz Patacu Wotodkowiczow.

Za przystankiem tunel krzyzuje sie z torami kolejowymi (linie nr 629, 91, 133 oraz 8),
a nastepnie z zabudowg mieszkaniowa oraz terenami zieleni (Park Strzelecki oraz podwérko),
ktéra ciggnie sie wzdtuz ul. Lubicz. Pod budynkiem Opery Krakowskiej linia prowadzi
w kierunku Ronda Mogilskiego majgc nad sobg fragment ul. Lubicz oraz uktad drogowo-
tramwajowy ronda. Przystanek ,,Rondo Mogilskie” usytuowany jest pod placem z parkingiem
rowerowym oraz terenami trawiastymi. W bliskim otoczeniu placu znajduje sie obiekt
historyczny — Bastion V Lubicz. Czes$¢ przystanku zlokalizowana jest poza rondem i przecina
potudniowg jezdnie, w poblizu budynku mieszczgcego m.in. hotel Vienna House Easy Cracow.

Za rondem tunel przemieszcza sie w kierunku pdtnocnym, zmierzajgc do kolejnego punktu
przesiadkowego (przystanek Olsza) zlokalizowanego po przekroczeniu Pradnika. Na tym
odcinku nad tunelem znajdujg sie gtownie budynki mieszkaniowe oraz ustugowe. Tunel
przechodzi pod ciekiem dokfadnie pod obiektem mostowym. Przystanek Olsza umiejscowiony
jest pod skrzyzowaniem ul. Olszyny oraz tukasiewicza i Lesistej, a takze czesciowo pod
przylegajagcymi do ulic pasami zieleni. W najblizszym otoczeniu rozmieszczone sg budynki
mieszkalne oraz budynki Instytutu Nafty i Gazu.

W dalszej czesci tunel biegnie wzdtuz ul. Pilotdw az do ronda Mtynskiego, gdzie odbija na
potnoc, w strone ul. Mtynskiej. Na wschéd od inwestycji zlokalizowana jest zabudowa
o charakterze mieszkaniowym jednorodzinnym. Po zachodniej stronie na pierwszg linie
zabudowy sktadajg sie budynki handlowo-ustugowe (m. in. Alma Krakdéw, biurowiec Pilot
Tower, Castorama). Za przystankiem Olsza nad inwestycjg przebiega linia kolejowa numer
100. Obszar ronda i terendw przylegtych pokryty jest roslinnoscia.

Planowane przedsiewziecie potgczone bedzie z budowang trasg tramwajowg KST IV, ktéry na
odcinku, w ktérym przedsiewziecia sie tgczg poprowadzony jest w ptytkim wykopie.

Na trasie inwestycji zlokalizowanych bedzie 6 przystankdw (w tym 5 przystankdéw
podziemnych i 1 naziemny) oraz 9 obiektéw technologicznych (wentylatornie i wyjscia
ewakuacyjne) umiejscowionych wzdtuz podziemnego odcinka linii premetra — szybkiego
tramwaju.

Planowane przedsiewziecie zaliczone jest do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco
oddziatywac na srodowisko, ktére mogg wymagaé przeprowadzenia oceny i sporzgdzenia
raportu o oddziatywaniu na $rodowisko, zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 63 oraz 62 rozporzadzenia
Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2019 r. poz. 1839 z pdzn. zm.). Zgodnie z wyjasnieniami
Petnomocnika Inwestora, ze wzgledu na wczesny etap prac projektowych oraz brak
szczegbtowych rozwigzan ewentualnych kolizji z infrastrukturg techniczng, we wniosku oraz
raporcie 00$ nie uwzgledniono przebudowy istniejgcej infrastruktury technicznej. Zakres
przebudowy bedzie objety odrebng dokumentacjg projektowg i jesli na etapie jej
sporzadzania okaze sie, ze kwalifikuje sie ona do przedsiewzieé, o ktorych mowa w ww.
rozporzadzeniu, Inwestor bedzie wystepowat o odrebne decyzje o s$rodowiskowych
uwarunkowaniach dla tych przedsiewzie¢.

Teren planowanego inwestycji jest czesciowo objety obowigzujagcym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego, jednak w mysl art. 80 ust. 2 i 2a oraz 59a ust. 4 UUOS,

stwierdzenie zgodnosci lokalizacji przedsiewziecia z ustaleniami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego nie dotyczy decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach
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wydawane] dla drogi publicznej, a takze linii kolejowej, linii tramwajowej i metra
realizowanych na podstawie ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz. U.
z 2023 poz. 1786 i 1720), zwanych dalej ,,inwestycjami strategicznymi”, a takze dla urzadzen
infrastruktury technicznej objetych pracami budowlanymi w celu usuniecia kolizji z planowang
do realizacji inwestycjg strategiczna.

Tereny wokdt Krakowa potozone sg na skraju wielu znaczacych jednostek strukturalnych,
w tym przedmurza Karpat zapadliska przedkarpackiego, Monokliny Slgsko-Krakowskiej, niecki
nidzianskiej i zapadliska gdérnoslgskiego. Na terenie miasta Krakowa w gtéwnej mierze
wystepuja monoklina slagsko-krakowska w poétnocno-zachodniej i pétnocnej czesci miasta,
niecka nidzianska w potnocno-wschodniej czesci miasta oraz zapadlisko przedkarpackie po
zachodniej, w srodkowej i we wschodniej czesci miasta.

W rozpatrywanym rejonie podtoze dla konstrukcji podziemnych tworzg trzy zasadnicze serie:
jurajsko-kredowe wapienie i margle, ity miocenskie oraz czwartorzedowe osady piaszczysto-
gliniaste. Utrudnienia w wykonawstwie podziemnych obiektéw inzynierskich powoduje
morfologia stropu formacji jurajsko-kredowej, bardzo skomplikowana, tworzgca strukture
zrebowo-blokowa, wypetniong itami mioceniskimi, oraz pokrywa gruntow antropogenicznych
osiggajacych migzszos¢ 6-8 m na obszarze historycznej zabudowy miasta Krakowa. Wedtug
przekrojow geologiczno-inzynierskich, dofgczonych do raportu, gtownymi warstwami
tworzgcymi podtoze sg warstwy czwartorzedu (grunty piaszczyste, piaszczysto-zwirowe
zalegajgce do gtebokosci 15-25 m p.p.t.) oraz zalegajgce gtebiej grunty miocenskie (grunty
ilaste i pylaste do gtebokosci 35-50 m p.p.t.).

Wedtug obowigzujgcego podziatu hydrogeologicznego Polski (Paczynski, Sadurski, 2007)
omawiany obszar znajduje sie w prowincji Wisty, na pograniczu regiondw gornej oraz
srodkowej Wisty i obejmuje swym zasiegiem fragmenty nastepujacych subregiondéw:
zapadliska przedkarpackiego, srodkowej Wisty wyzynnej, czes¢ zachodnia, srodkowej Wisty
wyzynnej, cze$¢ centralna. Wiekszo$¢ dokumentowanego obszaru znajduje sie w granicach
JCWPd nr 131, za wyjgtkiem potudniowego fragmentu obszaru badan, ktéry znajduje sie
w zasiegu JCWPd nr 148 (Informacja dotyczy obszaru badan modelowych. Przedsiewziecie
potozone jest w catosci na obszarze JCWPd nr 131.) W zachodniej, centralnej i wschodniej
czesci dokumentowanego obszaru, w plejstoceniskich utworach piaszczysto-zwirowych
wyznaczono gtéwny zbiornik wéd podziemnych GZWP nr 450 — Dolina rzeki Wista (Krakéw).

Na dokumentowanym obszarze mozina wyrdzni¢ nastepujgce pietra wodonosne:
czwartorzedowe, neogenskie, jurajskie.

W obrebie pietra czwartorzedowego najistotniejsze znaczenie ma poziom plejstocenski,
zwigzany z obszarem pradoliny Wisty, gdzie wody wystepujg w utworach piaszczysto-
zwirowych, najczesciej podscielonych nieprzepuszczalnymi itami mioceriskimi. W miejscach,
gdzie brak jest utwordow neogenskich, nieprzepuszczalne podtoze stanowig utwory kredy badz
jury. W obszarze o najkorzystniejszych parametrach hydrogeologicznych wyznaczony zostat
GZWP nr 450 — Dolina rzeki Wisty (Krakéw). Migzszo$¢ piaszczysto-zwirowych utworéw
wodonosnych w kopalnej dolinie Wisty i w obrebie stozka Pradnika wynosi do kilkunastu
metrow, najczesciej jest to 6-12 m. W centralnej czesci dokumentowanego obszaru, w zasiegu
terasy zalewowej, zwierciadto wody wystepuje na gtebokosci do 3 m p.p.t. W obrebie teras
wyzszych i stozkdw naptywowych, wody podziemne wystepuja na gtebokosci 2-10 m, lokalnie
gtebiej 10-15 m p.p.t. Rzedne lustra wody s3 najwyisze w pdtnocno-zachodnim rejonie
projektowanej zajezdni Stelmachéw (Bronowice Wielkie) oraz w pdtnocno-wschodnim
fragmencie dokumentowanego obszaru (Grebatéw-Wadow) i wynoszg odpowiednio 214 —
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222 mn.p.moraz 210 — 230 m n.p.m. W osi doliny Wisty lustro wody ksztattuje sie na rzednej
ok. 199 — 200 m n.p.m. Na stosunkowo dtugich odcinkach planowanej inwestycji (przede
wszystkim w centralnej czesci obszaru) zwierciadto znajduje sie na rzednych 200 — 202 m
n.p.m. Zwierciadto wody ma generalnie charakter swobodny. Wahania stanu wdd
podziemnych poziomu czwartorzedowego w ostatnim okresie sg nieznaczne i nie przekraczajg
0,2 m. Zasilanie pietra czwartorzedowego odbywa sie przez bezposrednia infiltracje wod
opadowych, gtéwnie na tarasie wysokim Wisty oraz jej doptywdw: Biatuchy (Pradnika) i Dtubni
oraz poprzez lateralny lub ascenzyjny doptyw z jurajskiego pietra wodonosnego. Doptyw z jury
nastepuje przez okna hydrogeologiczne, kontakty boczne i przesgczenie przez warstwy stabo
przepuszczalne, poniewaz na wiekszosci terenu badan (w czesci zachodniej i centralnej)
cisnienie w poziomie jurajskim jest wyzsze niz w poziomie czwartorzedowym. Bazg drenazu
wod podziemnych na obszarze opracowania jest Wista, co odzwierciedla kierunek ptyniecia
wod podziemnych z pétnocy na potudnie. W miejscach, gdzie doptywajg lewobrzezne doptywy
Wisty, tj.: Biatucha, Dtubnia oraz w rejonach eksploatacji uje¢ wéd podziemnych i rejonach
odwadnianych pole hydrodynamiczne pietra czwartorzedowego zostato zaburzone. Kierunki
przeptywu ulegajg znacznemu odchyleniu, co przektada sie réwniez na spadki hydrauliczne.
Leje depresji wystepujg w rejonie Starego Miasta, Ronda Mogilskiego, atakze w rejonie
najwiekszych uje¢ tj.: Mistrzejowic, Krzestawic i Ruszczy. Spadek hydrauliczny wéd
podziemnych na dokumentowanym obszarze jest najwiekszy na sktonie Wyzyny Krakowskiej
oraz w rejonie duzych ujeé¢ wéd podziemnych i miesci sie w zakresie od 0,007 do 0,018,
a w obrebie dna doliny Wisty oraz ujsciowych odcinkéw Rudawy, Biatuchy i Dtubni spadek
maleje i miesci sie w przedziale 0,002-0,005. Wartosci wspotczynnika filtracji mieszczg sie
w przedziale od 0,000001 do 0,050300 m/s, wartos¢ Srednia wynosi 0,001334 m/s.
Wyznaczona z analizy danych przecietna (Srednia) wielkos¢ wspdtczynnika filtracji dla obszaru
wzdtuz planowanej inwestycji wynosi 3,25 x 10-4 m/s. Odchylenie standardowe wynosi 2,13
x 10-4 m/s, a rozstep danych 1,5 x 10-3 m/s. Wspdtczynnik filtracji wraz z gtebokoscig
generalnie nie ulega zmianie, jedynie lokalnie, w spagowej partii osadéw czwartorzedowych,
obserwuje sie zwiekszony udziat otoczakéw i zwiréw, ktére wptywajg na zwiekszenie wartosci
filtracyjnych. Przestrzennie obserwuje sie wzrost parametru wspotczynnika filtracji w kierunku
potudniowym ku dolinie rzeki Wisty. Przepuszczalno$é gruntéw spoistych, stanowigcych
réznej migzszosci nadktad poziomu wodonosnego, zmienia sie w bardzo szerokich granicach:
od okoto 3 x 10-8 do okoto 1 x 10-6 m/s, zatem mozna je zaliczy¢ do utwordow bardzo stabo
przepuszczalnych.

W analizowanym obszarze zlokalizowane sg trzy duze ujecia wéd podziemnych: ujecie wody
»Mistrzejowice”, dwa ujecia wody dla Huty Arcelor Mittal Poland S.A. Ujecia te zlokalizowane
sg poza terenem przedsiewziecia. Ponadto, w rejonie planowanej inwestycji zlokalizowane sg
mniejsze (przewaznie jednootworowe) ujecia wody — gtéwnie dla szpitali, gdzie stanowia
awaryjne ujecia wody.

W obszarze tym funkcjonujg dwa systemy odwodnieniowe powodujgce dfugotrwate
obnizenie zwierciadta wdd podziemnych poziomu czwartorzedowego: bariera miasta
Krakowa i odwodnienie Ronda Mogilskiego. Bariera odwodnieniowa miasta Krakowa to
system studni odwodnieniowych zlokalizowanych w zasiegu oddziatywania pietrzenia Wisty
przez stopien Dabie. Wszystkie aktualnie eksploatowane i przewidziane do dalszej
eksploatacji studnie znajdujg sie poza zasiegiem wptywu przedmiotowego przedsiewziecia.
Odwodnienie Ronda Mogilskiego — to system 4 studni pracujgcych w sposéb ciggly
i powodujacych obnizenie zwierciadta wody w obrebie uktadu komunikacyjnego (rondo +
wylot tunelu tramwajowego od strony dworca) o ponad 3 m, rzedna zwierciadta wody wg
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pozwolenia wodnoprawnego na srodku ronda to 200,42 m n.p.m., praktycznie w sposdb ciaggly
utrzymywana jest woda na poziomie ok 200,00 m n.p.m., a dopuszczalny pobdr to 80 m3/h.
Wszystkie projektowane warianty przedsiewziecia przebiegajg przez Rondo Mogilskie, jak
rowniez przez obszar oddziatywania jego odwodnienia, ponadto dla kazdego wariantu
przewidziana jest tam stacja. Jest to obszar o bardzo silnym zawodnieniu, w profilu wystepuja
gtéwnie zwiry stozka Pradnika o migzszosci 20 m. Odwodnienie ronda zmienito uktad
hydrodynamiczny w tej czesci Krakowa — przejmujac wody naptywajace od podtnocy
spowodowato obnizenie poziomu wody w warstwie czwartorzedowej od ronda do Wisty
niwelujac skutki pietrzenia na stopniu Dabie i przejmujgc niejako role czesci studni bariery.

Wody pietra neogeniskiego majg duze znaczenie na terenach pofozonych na potudnie
i potudniowy wschdd od omawianego obszaru (prawobrzezna czes¢ zlewni Wisty w rejonie
Krakowa). Poziom piaszczysty zwigzany z warstwami grabowieckimi (piaski bogucickie) jest
udokumentowany jako GZWP 451 Subzbiornik Bogucice. W obrebie analizowanego pietra
wyrdznia sie nastepujgce poziomy wodonos$ne: poziom wodonosny miocenu (warstwy
chodenickie), poziom wodonosny miocenu (warstwy grabowieckie). W granicach
opracowania znajduje sie poziom wodonos$ny wyksztatcony w warstwach grabowieckich.
Woystepuje lokalnie we wschodniej czesci obszaru (rejon Nowej Huty i Grebatowa) i posiada
znaczenie marginalne w stosunku do obszarow usytuowanych bardziej na potudnie. Uzytkowy
poziom wodonos$ny stanowig utwory piaszczyste, piaski drobnoziarniste, piaski pylaste i ilaste
0 migzszosci od 5 do 15 m wyksztatcone w postaci soczewek o zréznicowanym
rozprzestrzenieniu zaréwno pionowym jak i poziomym w obrebie itéw miocenskich.
Zwierciadto wody ma na ogot charakter naporowy co wynika z wystepowania w profilu stabo
przepuszczalnych utwordw ilastych. Z uwagi na niewielkie rozpoznanie nie mozna okresli¢
jednoznacznie sposobu zasilania analizowanego poziomu. Ze wzgledu na stabg odnawialnosé
waéd podziemnych zasoby dyspozycyjne poziomu miocenskiego sg ograniczone. Wspotczynnik
filtracji warstwy wodonosnej waha sie w przedziale od 2,4 x 10° do 1,7 x 10> m/s, przecietnie
wynosi 1,2 x 10> m/s. W niewielkiej odlegtosci od Ronda Mogilskiego nawiercono miocenskie
zwierciadto wody pod ci$nieniem w soczewce o nieznanym rozprzestrzenieniu.

W jurajskim pietrze wodonosnym istotne znaczenie na dokumentowanym obszarze ma
poziom gérnojurajski rozwiniety w spekanych i czesciowo skrasowiatych wapieniach.
W pétnocno-zachodniej czesci Krakowa w obrebie gérnojurajskiego poziomu wodonosnego
udokumentowano gtéwny Zbiornik Wéd Podziemnych GZWP 326 (J3) Czestochowa E.
W granicach opracowania, fragment omawianego zbiornika znajduje sie w rejonie
Mistrzejowic. Pietro gornojurajskie wystepuje w centralnej i zachodniej cze$ci obszaru
opracowania. Jest wyksztatcone w wapieniach skalistych, ptytowych i kredowatych malmu.
Zwierciadto wody ma charakter naporowy. Wodonosnos¢ utwordw jurajskich jest uzalezniona
od rozwoiju sieci spekan, szczelin oraz kawern i kanatdw krasowych. Gteboko$¢ skrasowienia
wapieni nie jest doktadnie poznana. Wapienie sg pociete systemem uskokdéw tworzgcych
szereg zrebow i rowdw tektonicznych, co sprzyja tworzeniu sie oddzielnych stref, w ktérych
zwierciadto wody wystepuje na réznych wysokosciach. Przy czym stopied powigzania
hydraulicznego ze sobg poszczegdlnych zrebdw jest stosunkowo stabo poznany. Wzajemne
oddziatywanie otwordw hydrogeologicznych moze sie odbywacé niekiedy na duze odlegtosci
(ok. 1500 m), w innych zas przypadkach brak wiezi obserwowano przy odlegtosciach 400 m.
Kontakty hydrauliczne pomiedzy pietrem jurajskim i czwartorzedowym stwierdzono
w okolicach Wawelu oraz w potudniowej czesci Krakowa w rejonie Sowinca, Zakrzéwka
i Krzemionek (poza dokumentowanym obszarem) (Lesniakiin., 2020). W pétnocno-zachodniej
czesci Krakowa (Bronowice, Miasteczko Studenckie) i w rejonie Starego Miasta, gdzie utwory
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czwartorzedowe zalegajg bezposrednio na utworach jurajskich dotychczasowe badania nie
wykazaty tacznosci hydraulicznej pomiedzy tymi pietrami, co wigze sie z obserwowanym
brakiem zawodnienia stopowych partii utwordw jurajskich badz kredowych. W Zdrojach
Krakowskich, w ktérych nawiercono wode pod ci$nieniem artezyjskim w zawodnionych
utworach jury, zwierciadto wody wystepuje znacznie ponizej strefy stropowej. W granicach
dokumentowanego obszaru znajduje sie 5 zdrojéw jurajskich. Poziom jurajski jest zasilany
gtéwnie przez infiltracje opadéw atmosferycznych na wychodniach (potudniowy skton wyzyny
krakowsko-czestochowskiej) na pétnoc od dokumentowanego obszaru. Wskaznik infiltracji
opaddéw jest uzalezniony od obecnosci zjawisk krasowych w strefie przypowierzchniowej
i szeroko rozwartych szczelin. Zasilanie poziomu gérnojurajskiego zachodzi réwniez od strony
zrebu Sowinca zlokalizowanego na potudnie w widtach Wisty i Rudawy. Z uwagi na silne
uzaleznienie od opaddéw zwierciadto wody w obrebie utworéw jurajskich podlega silnym
wahaniom siegajagcym kilku metréw. Ze wzgledu na wzajemng orientacje gtéwnych obszaréw
zasilania i strefy drenazu w osi doliny Wisty przeptyw wéd podziemnych w granicach
dokumentowanego obszaru odbywa sie z pétnocy na potudnie. W granicach opracowania za
wyjatkiem zdrojéw jurajskich, nie ma ujeé eksploatujgcych wody poziomu jurajskiego.

Uzupetnieniem dla opisu budowy geologicznej oraz obecnie panujgcych warunkdw gruntowo
- wodnych na obszarze badan sg ustalenia i zatozenia numerycznego modelu
hydrogeologicznego, zrealizowanego na potrzeby planowane] inwestycji. Na podstawie
wprowadzonych do modelu numerycznego danych geologicznych, pochodzgcych z otworow
geologicznych, geologiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych (tgcznie 1306 otwordéw),
a takze w oparciu o opracowane w rejonie badan dokumentacje hydrogeologiczne oraz
przekroje i mapy geologiczne, odwzorowano struktury systemu hydrogeologicznego (stropy
i spagi warstw), rozktad wspodtczynnika filtracji w obrebie czwartorzedowego i jurajskiego
pietra wodonosnego, warunki brzegowe modelu, w tym: hydrografie, zasilanie, state
odwodnienia i prace ujeé¢ czwartorzedowych i jurajskich. Model o powierzchni 35,447578 km?
objat rejon samej inwestycji oraz zaktadany obszar potencjalnego oddziatywania.
Uwzgledniono w nim réwniez koryto Wisty oraz przebieg jej doptywow.

Realizacja przedsiewziecia bedzie rézna w zaleznosci od realizowanego odcinka (z podziatem
na odcinki naziemne i podziemne).

Projektowany tunel premetra zostanie wydrgzony za pomocg tarcz zmechanizowanych typu
zamknietego TBM (Tunneling Boring Machine). Metoda tarczowa zapewnia bezpieczne
drazenie tuneli w praktycznie kazdych warunkach gruntowo-wodnych, doktadny profil
wytomu, wysoki poziom bezpieczenstwa zatdég tunelowych, ochrone sSrodowiska (brak
koniecznosci obnizania zwierciadta wody gruntowej), ochrone istniejagcej zabudowy
(nieznaczne przemieszczania gruntu) i wysoki postep robdt. Szczegétowy typ tarczy zostanie
wybrany na etapie sporzadzenia projektu budowalnego, po wykonaniu dodatkowych
szczegotowych badan geologicznych. Na tym etapie brane sg pod uwage trzy typy tarcz:

— tarcza EPB (earth pressure balance) - tarcza wyréwnanych cisnien gruntowych

— tarcza SS (slurry shield) — zawiesinowa

— tarcza mieszana bedgaca pofgczeniem obu tarcz wskazanych wyzej.

W technologii drgzenia zmechanizowanymi tarczami stosuje sie wysokiej jakosci,
ekonomiczng betonowg segmentowg obudowe tuneli. Wiekszos¢ odcinka tunelowego bedzie
wykonana jako pojedynczy tunel dwutorowy o Srednicy zewnetrznej okoto 10,5 m. Grubos¢
obudowy tunelu bedzie wynosita ok. 0,4 m. Zatozono, ze $redni postep drazenia tuneli
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wynosic¢ bedzie 10 m/dobe. Zagtebienie tunelu bedzie wynosito okoto 10-15 m (poziom stropu
tunelu) ponizej poziomu terenu.

Maszyna drgzgca TBM, rozpoczyna drozenie tunelu z szybu startowego i jest przeciggana
przez wczesniej wykonang konstrukcje gtdwng obiektéw wykonywanych metodg
odkrywkowg/podstropowg (korpusy stacji, komory toréw odstawczych), a po zakorczeniu
drazenia demontowana we wczes$niej wykonanej konstrukcji gtéwnej obiektu — stacja AGH. W
obrebie szybu startowego bedzie odbywat sie montaz i rozruch tarcz TBM wraz z zapleczem,
dostawa i opuszczanie segmentéw obudowy pod powierzchnie terenu, wydobywanie urobku
z drgzenia na powierzchnie terenu. Zaktada sie wykonanie obudowy segmentowej ztozonej
z prefabrykowanych betonowych elementdéw tzw. Tubingdw, tworzacych piersciert obudowy,
zazwyczaj dtugosci 1,5 - 2,0 m. Stozkowe segmenty obudowy ukfadane w odpowiednich
konfiguracjach umozliwiajg wykonywanie prostych itukowych odcinkdéw tuneli. Konkretny
system obudowy zostanie wybrany przez Wykonawce na etapie realizacji. Produkcja
segmentéw obudowy bedzie sie odbywaé¢ w zaktadzie prefabrykacji zlokalizowanym
w okolicach Krakowa, a gotowe elementy bedg dowozone na plac budowy przy szybach
startowych. Segmenty obudowy przez szyby startowe bedg opuszczane pod ziemie i dalej
transportowane wykonanymi tunelami do miejsca wbudowania.

Metodologia drazenia tarczg EPB opiera sie na zasadzie wykorzystywania parcia gruntu
i ruchow tarczy TBM w celu utrzymania ci$nienia na przodku, ktdre stanowi przeciwwage dla
geostatycznego i hydrostatycznego parcia gruntu i wéd gruntowych. Cisnienie podparcia
przodka jest wytwarzane z wykorzystaniem dopiero co wydrgzonego gruntu, ktory jest
gromadzony, ttoczony i mieszany z domieszkami takimi jak bentonit, piana czy polimery.
Proces ten jest kontrolowany poprzez réwnowazenie ilosci urobku gromadzonego w komorze
roboczej (wraz z postepem prac) iilosci urobku odprowadzanego z komory (za pomoca
podajnika s$limakowego). W przypadku tarczy EPB urobek z czota tarczy bedzie
transportowany za pomocg przenosnika slimakowego na przenosnik tasmowy prowadzony od
tarczy do komory startowej tunelu i tam sktadowany. Transport urobku na powierzchnie moze
by¢ prowadzony za pomocg suwnicy chwytakowe] przenoszgcej urobek bezposrednio na
pojazdy ciezarowe. Szczegdtowe rozwigzania dotyczace transportu urobku z komory startowej
na powierzchnie i jej zatadunek na samochody bedzie rozwigzany na etapie sporzadzania
projektu budowlanego. Przewiduje sie, ze w obrebie zaplecza budowy mozliwe bedzie
sktadowanie urobku z dwdch déb drazenia tunelu, w sytuacji awaryjnej (np. awaria suwnicy).
Natomiast urobek z drazenia stacji bedzie w miare mozliwosci wywozony na biezgco.

Mechanizm drazenia tarczg typu SS polega na tym, ze zawiesina bedgca pod ci$nieniem
infiltruje w pory urabianego gruntu na pewng gtebokos¢, wypetnia je blaszkami itu-bentonitu,
zmniejszajac przepuszczalnos$é gruntu, nadajgc mu spdjnosc i poprawiajgc tym samym jego
samostatecznosc. Jednoczes$nie osadzajac czastki itu na powierzchni przodka wytwarza na nim
cienkga btonke, przez ktérg wywiera stabilizujgce cisnienie na przodek, rwnowazgce wczesniej
wspomniane zewnetrzne parcie gruntu i ci$nienie wody gruntowej. Omawiana tarcza
podzielona jest szczelng przegrodg zwang $Sciankg ci$nieniowga na dwie czesci. Czes¢ przednia
stanowi komore robocza. Tu odbywa sie urabianie gruntu petnym przekrojem za pomoca
obrotowej gtowicy skrawajgcej. Zazwyczaj gtowica, w zaleznosci od rodzaju urabianego
gruntu, oporéw, jaki on stawia, srednicy wyrobiska itd. wykonuje do 3 petnych obrotéw na
minute. Komora robocza wypetniona jest zawiesing bentonitowg o wtasciwosciach
tiksotropowych. Wymagane cisnienie zawiesiny uzyskuje sie za posrednictwem poduszki
sprezonego powietrza, ktérg wytwarza sie w czesci komory roboczej, zawartej pomiedzy
$cianka cisnieniowg i sciankg kontaktowg. W przypadku tarczy typu SS zawiesina bentonitowa
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doprowadzona do komory roboczej i grunt urobiony przez gtowice skrawajgcg mieszajg sie
i w postaci pulpy s3 pompowane i systemem rurociggéw odprowadzane na powierzchnie
terenu do zakfadu separacji urobku i regeneracji zawiesiny. Tu pulpa dostaje sie na sita
wibracyjne, a nastepnie jej czes¢ do wirdwek, gdzie nastepuje oddzielenie zawiesiny
bentonitowej od urobionego gruntu. Tu tez dokonuje sie badania wtasciwosci odzyskanej
zawiesiny i ponownie i w zaleznosci od potrzeb regeneruje sie jg przez dodanie odpowiedniej
ilosci nowej zawiesiny i ponownie systemem przewoddéw doprowadza do komory roboczej
w tarczy. Jesli w gruncie wystepujg gtaziki wieksze niz mozliwos¢ ich odpompowania na
powierzchnie, to w komorze roboczej instaluje sie kruszarke, ktéra odpowiednio je rozdrabnia.

Natomiast w przypadku metody mieszanej obrotowa gtowica skrawajgca odspaja grunt na
catej powierzchni czota tunelu. Odspojony grunt wraz z ptuczka wiertniczg trafiajg do wylotu
w przegrodzie. Przestrzen przed gtowicg stanowi komore eksploatacyjng, ktérg od komory
roboczej oddziela przegroda. Wydobyty grunt razem z ptuczka odprowadzany jest, a nastepnie
pompowany rurociggami do zaktadu separacji zlokalizowanego na zewnatrz tunelu. Usunietg
objetos¢ zawiesiny uzupetnia sie mieszankg bentonitowg. Poduszka powietrzna reguluje
ci$nienie w komorze roboczej. Cisnienie poduszki powietrznej rownowazy cisnienie gruntu
i wody, zapobiegajac niekontrolowanym obwatom gruntu i utracie statecznosci czota tunelu.
Cisnienie wsporcze czota tunelu w komorze eksploatacyjnej jest kontrolowane poprzez
poduszke powietrzng, a nie bezposrednio za pomocg cisnienia zawiesiny. System sprezonego
powietrza utrzymuje pod precyzyjng kontrolg poduszke sprezonego powietrza doktadnie na
poziomie wymaganej wartosci cisnienia. Aby ekonomicznie dysponowac ptuczka, mieszanina
zawiesiny bentonitowej i gruntu musi by¢ rozdzielona na zewnatrz tunelu na czesci state
i ptynne. Pozwala to, w stosunkowo duzym stopniu, na powrét do obwodu oczyszczonej
zawiesiny bentonitowej. Srodki wspomagajace drazenie tunelu — zawiesiny bentonitowe,
piany polimerowe, zgodnie ze standardami i wymogami w UE, muszg spetniaé¢ standardy
toksykologiczne, tzn. muszg by¢ nietoksyczne lub obojetne oraz muszg tatwo ulegaé
biodegradacji.

Przewiduje sie, ze zapotrzebowanie na wode podczas dragzenia tunelu moze wynies¢ okoto
300 m3 na dobe w przypadku wiercenia tarczg typu SS oraz okoto 50 m3 na dobe w przypadku
tarczy EPB. W systemach ptuczkowych woda jest w duzej mierze recyrkulowana po
oczyszczeniu z urobku w separatorach, co pozwala na ograniczenie catkowitego zuzycia wody.
W przypadku inwestycji realizowanych w warunkach miejskich, woda pozyskiwana jest
z lokalnej sieci wodociggowej. Jednakze, ostateczny sposéb zrddta zaopatrzenia w wode na
etapie drazenia tunelu bedzie wskazany na etapie projektu budowlanego.

Pozostate odcinki tunelowe premetra, w okolicy ronda Mtynskiego oraz od stacji AGH do
wylotu tunelu beda wykonane czesciowo metodg wykopu otwartego w technologii $cian
szczelinowych oraz na gtebszych odcinkach metodg gdrnicza. Zmiana technologii wykonania
tunelu na tych odcinkach podyktowana jest zmniejszeniem gtebokosci tunelu, w tym
wigczeniem planowanego przedsiewziecia w istniejgca sie¢ tramwajowg KST IV oraz wyjsciem
torowiska na powierzchnie terenu.

Wyjazd na powierzchnie terenu za stacjg AGH bedzie zrealizowany jako zelbetowa rampa
wykonana w wykopie zabezpieczonym obudowg pionowg ze S$cian szczelnych lub
szczelinowych.

Przy budowie przystankdw podziemnych wykorzystana zostanie metoda budowy
z zastosowaniem metody podstropowej (tzw. metoda mediolariska) w obudowie ze $cian
szczelinowych. Dzieki tej metodzie jest mozliwe szybkie przywrdcenie ruchu ulicznego po
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wykonaniu $cian szczelinowych i stropu gérnego na gruncie oraz ograniczenie zrddta zapylenia
i hatasu poprzez wykonywanie znacznej czesci robdt pod stropem w poziomie terenu.
Dodatkowo rozparcie scian obudowy wykopu sztywnymi stropami podczas gtebienia
minimalizuje osiadanie sgsiednich budynkow, co jest niezwykle istotne ze wzgledu na
realizacje wiekszosci stacji w gestej zabudowie miejskiej.

Klasyczna metoda metra mediolanskiego (podstropowa) polega na:

— wykonaniu konstrukcji $cian szczelinowych z powierzchni terenu lub z dna wstepnego
wykopu, stanowigcych najczesciej sciany przysztego tunelu;

— wybraniu gruntu spomiedzy tych Scian do poziomu nieco ponizej przysztego stropu tunelu;

— wykonaniu na odpowiednio wykonanym podtozu, na gruncie, konstrukcji stropu tunelu;

— zasypanie stropu tunelu z dobrym zageszczeniem zasypki i zagospodarowanie powierzchni
terenu zgodnie z projektem;

— wybranie gruntu spod stropu tunelu do poziomu nieco ponizej przysztej ptyty dennej.
W przypadku stacji metra o wielu kondygnacjach podziemnych wybieraniu tego gruntu
moze towarzyszy¢ albo wykonywanie kolejnych stropéw nizszych kondygnacji, albo
kotwienie lub rozpieranie $cian szczelinowych;

— wykonanie ptyty dennej.

W metodach odkrywkowych najwiecej probleméw stwarza wysoki poziom wéd gruntowych,
stabilizujgcych sie powyzej dna wykopu w gruntach przepuszczalnych — pozbawionych
spajnosci. Zaktadajgc metode metra mediolanskiego lub jej odmiane, doptyw wody do wykopu
nastepuje od strony jego dna. W przypadku analizowanego przedsiewziecia przy budowie
wszystkich przystankow podziemnych sciany szczelinowe zostang zakotwione w gruntach
nieprzepuszczalnych, dzieki czemu nie przewiduje sie doptywu wod podziemnych z dna
wykopu.

Czesci naziemne przystankdw stanowig obiekty wejs¢ i nadbudéwek dZzwigéw windowych oraz
czerpnio-wyrzutni powietrza tam, gdzie wymagane — klatek i szybéw ewakuacyjnych.

W ramach planowanego odcinka szybkiego bezkolizyjnego transportu szynowego
przewidziano realizacje 5 stacji podziemnych: AGH w ok. km 1+325 — metoda odkrywkowa,
Stare Miasto w ok. km 14875 — metoda odkrywkowa, cze$ciowo goérnicza, Dworzec Gtéwny
w ok. km 3+125 — metoda odkrywkowa, Rondo Mogilskie w ok. km 4+125 — metoda
odkrywkowa, czesciowo gornicza, Olsza w ok. km 5+260 — metoda odkrywkowa.

Przewiduje sie, ze wejscia do stacji zostang wyniesione co najmniej na 10 cm powyzej
otaczajgcego terenu, a teren wokot stacji zostanie tak uksztattowany, by wody deszczowe
i roztopowe z terenu otaczajacego sptywaty w kierunku systemu odwodnieniowego
otaczajgcych stacje drég.

Stacja AGH - zakfada sie wykonanie konstrukcji stacji w technologii zelbetowej monolitycznej.
Sciany zewnetrzne obiektu podziemnego wykonane w technologii écian szczelinowych, beda
stanowity jednoczesnie pionowg obudowe wykopu. Zaktada sie wykonanie wykopu metoda
podstropowa. Strop gorny i posrednie beda stanowity elementy rozporowe dla obudowy ze
$cian szczelinowych. Poziom ptyty dennej bedzie umozliwiat przejazd maszyn drgzgcych TBM
przez korpus stacji. Podstawowy uktad konstrukcyjny stacji w czesci peronowej ramowy
trzynawowy z dwoma rzedami stupdw w rozstawie okoto 6 m. Zaktada sie etapowanie
poprzeczne budowy korpusu stacji w celu umozliwienia relokacji sieci uzbrojenia
podziemnego. Budowa wyjs¢ stacyjnych realizowana bedzie metodg odkrywkowa
w obudowie wykopu w technologii $cianek szczelnych lub Sciany berlinskie;j.
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W terenie nadktad stanowig nasypy antropogeniczne o migzszosci 5,2 m. Ponizej wystepuja
czwartorzedowe, nawodnione osady piaszczysto-zwirowe w stanie zageszczonym. Na
gtebokosci okoto 13 m p.p.t. zalegajg osady miocenskie. Gteboko$é wystepowania wadd
podziemnych, o charakterze swobodnym, wynosi okoto 3,6 m p.p.t. Poziom wody gruntowej
ciggtego poziomu wodonos$nego znajduje sie powyzej poziomu posadowienia stacji. W ramach
prac zaktada sie odciecie doptywu wody gruntowej przez obudowe pionowg $cian
szczelinowych i ich zagtebienie w warstwy staboprzepuszczalnych itéw miocenskich, ktorych
strop spodziewany jest na gtebokosci okofo 13 m p.p.t., ewentualnie wykonanie poziomej
przestony przeciwfiltracyjnej w technologii jet-grouting. Nie zaktada sie koniecznosci obnizania
poziomu wody gruntowej poza obrysem wykopow.

Istniejgce budynki znajdujg sie w odlegtosci powyzej 10 m od korpusu i wyjs¢ stacyjnych.
Wstepnie, dla zatozonej technologii budowy, prognozuje sie, ze oddziatywania gtebokich
wykopdéw na istniejgce budynki nie spowodujg konieczno$ci wzmacniania konstrukcji
istniejgcych budynkéw/podtoza pod budynkami, jednak ostateczna decyzja odnosnie
wzmocnien konstrukcji istniejgcych budynkéw zostanie podjeta na etapie sporzadzenia
projektu budowlanego. Planowany obiekt sktada sie z podziemnej, dwukondygnacyjnej,
tréjnawowej hali, mieszczacej perony boczne, hale odpraw oraz pomieszczenia
technologiczne. Do przystanku prowadzg cztery wejscia.

Budynek czerpnio-wyrzutni zlokalizowano po stronie potudniowej, w osi korpusu stacji.

Stacja Stare Miasto - zaktada sie wykonanie podziemnego korpusu stacji (gtowice stacji),
w technologii Scian szczelinowych metodg podstropowg, natomiast budowe wyjs¢é stacyjnych
metody odkrywkowg w obudowie wykopu w technologii Scianek szczelnych lub Sciany
berlinskiej. Zaktada sie etapowanie poprzeczne budowy korpusu stacji w celu umozliwienia
relokacji sieci uzbrojenia podziemnego. Cze$¢ stacji pomiedzy gtowicami zlokalizowana
bezposrednio pod zielenig Parku Wistawy Szymborskiej zostanie wykonana metodg goérnicza.
Zaktada sie wykonanie wyrobiska pod ostong uszczelnionego i wzmocnionego gruntu
w technologii iniekcji cementowych/itowych lub mrozenia. Wyrobisko bedzie realizowane
etapowo i bedzie dodatkowo zabezpieczane obudowg wstepng z betonu natryskowego i ram
stalowych. W pierwszej kolejnosci wydrgzone zostang boczne przekroje kotowe o sSrednicy
okoto 10 m. Nastepnie zostanie wykonana izolacja i zelbetowa obudowa stata w tych
wyrobiskach. W ostatnim etapie zostanie wydrgzona czes¢ srodkowa wyrobiska. Drazenie
wyrobisk bedzie realizowane z gtowicy wschodniej i zachodnie;j.

Nadktad stanowig grunty antropogeniczne oraz nawodnione utwory piaszczysto-zwirowe
w stanie od $redniozageszczonego do zageszczonego. Strop gruntdéw podtoza miocenskiego
wystepuje na gtebokosci ok. 15 m p.p.t. W poziomie posadowienia wystepujg ity w stanie
potzwartym. Gteboko$é wystepowania wdd podziemnych w obszarze badan wynosi 2,6-3,7 m
p.p.t., a zwierciadto ma charakter swobodny. Poziom wody gruntowej ciggtego poziomu
wodonosnego znajduje sie powyzej poziomu posadowienia stacji. Zaktada sie odciecie
doptywu wody gruntowej przez obudowe pionowg S$cian szczelinowych i ich zagtebienie
w warstwy staboprzepuszczalnych itow miocenskich, ktérych strop spodziewany jest na
gtebokosci okoto 15 m p.p.t., ewentualnie wykonanie poziomej przestony przeciwfiltracyjnej
w technologii jet-grouting w przypadku braku ciggtos$ci gruntéw spoistych w projektowanym
posadowieniu. Istniejgce budynki znajdujg sie w odlegtosci powyzej 8 m od korpusu i powyzej
3 m od wyjs¢ stacyjnych.

Istniejgce budynki znajdujg sie w odlegtosci powyzej 8 m od korpusu i powyzej 3 m od wyjsé
stacyjnych. Wstepnie, dla zatozonej technologii budowy, prognozuje sie, ze oddziatywania
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gtebokich wykopdw na istniejgce budynki nie spowodujg koniecznosci wzmacniania
konstrukgcji istniejgcych budynkéw/podtoza pod budynkami.

Zaplanowano 3 wyjscia ze stacji. Przy wyjsciu W3 w rejonie ul. Dolnych Miynéw przewidziano
dZwig osobowy oraz czerpnio-wyrzutnie.

Stacja Dworzec Gtowny — zaktada sie budowe korpusu stacji w technologii scian szczelinowych
metody podstropowy, a wyjs¢ stacyjnych metodg odkrywkowg w obudowie wykopu
w technologii $cianek szczelnych lub Sciany berlinskiej. Zaktada sie etapowanie poprzeczne
budowy korpusu stacji w celu umozliwienia relokacji sieci uzbrojenia podziemnego.

Posadowienie stacji wystepuje na pograniczu nawodnionych pospotek w stanie zageszczonym
oraz itdw miocenskich w stanie twardoplastycznym/pétzwartym. Pierwszy poziom wadd
gruntowych, o charakterze swobodnym, wystepuje na gtebokosci okoto 11 m p.p.t. Drugi
poziom wéd podziemnych wystepuje na gtebokosci 46,6 m p.p.t. Zwierciadto ma charakter
napiety, stabilizujac sie na gtebokosci 3—4 m n.p.t. Poziom wody gruntowej ciggtego poziomu
wodonosnego znajduje sie powyzej poziomu posadowienia stacji. Zaktada sie odciecie
doptywu wody gruntowej przez obudowe pionowg Scian szczelinowych i ich zagtebienie
w warstwy staboprzepuszczalnych itow miocenskich, ktérych strop spodziewany jest na
gtebokosci okoto 24 m p.p.t, ewentualnie wykonanie poziomej przestony przeciwfiltracyjnej
w technologii jet-grouting. Nie zaktada sie koniecznosci obnizania poziomu wody gruntowe;j
poza obrysem wykopow.

Istniejgce budynki znajdujg sie w bezposrednim sgsiedztwie korpusu stacji i wyjs¢ stacyjnych.
Zaktada sie, ze wystgpi koniecznos¢ wzmocnienia konstrukcji budynku starego Dworca
Gtéwnego i czesciowej jego przebudowy w celu zlokalizowania w jego wnetrzu jednego z wyjs¢
stacyjnych.

Przewidziano 4 wyjscia ze stacji, w tym stanowigce potgczenie z Galerig Krakowska (centrum
handlowe) oraz Dworcem Gtéwnym.

Stacja Rondo Mogilskie — zasadnicza czes¢ podziemnego korpusu stacji zostanie wykonana,
w technologii Scian szczelinowych metodg podstropowg, natomiast wyjscia stacyjne metoda
odkrywkowa w obudowie wykopu w technologii $cianek szczelnych. Gtowica wschodnia
korpusu przystanku zostanie wykonana metodg goérnicza, w celu ochrony uktadu drogowego.
Bedzie ona wykonana jako trzynawowa tukowa rama zelbetowa.

Zaktada sie wykonanie konstrukcji stacji w technologii zelbetowej monolitycznej. Sciany
zewnetrzne obiektu podziemnego zostang wykonane w technologii $cian szczelinowych, ktére
bedg stanowity jednoczesnie pionowag obudowe wykopu. Zaktada sie wykonanie wykopu
metoda podstropowa. Strop gorny i posrednie bedg stanowity elementy rozporowe dla
obudowy ze Scian szczelinowych. Poziom ptyty dennej bedzie umozliwiat przejazd maszyn
drazacych TBM przez korpus stacji. Podstawowy uktad konstrukcyjny stacji w czesci peronowe;j
ramowy trzynawowy z dwoma rzedami stupéw w rozstawie okoto 6 m.

Zaktada sie wykonanie wyrobiska pod ostong uszczelnionego i wzmocnionego gruntu
w technologii iniekcji cementowych/itowych lub mrozenia. Wyrobisko bedzie realizowane
etapowo i bedzie dodatkowo zabezpieczane obudowa wstepng z betonu natryskowego i ram
stalowych. W pierwszej kolejnosci wydrgzone zostang boczne przekroje kotowe o srednicy
okoto 10 m. Nastepnie zostanie wykonana izolacja i zelbetowa obudowa stata w tych
wyrobiskach. W ostatnim etapie zostanie wydrgzona czes¢ Srodkowa wyrobiska.
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Poziom wody gruntowe] ciggtego poziomu wodonos$nego znajduje sie powyzej poziomu
posadowienia stacji. Zaktada sie odciecie doptywu wody gruntowej dla czesci korpusu stacji
wykonywanej metodg podstropowa, zagtebienie S$cian szczelinowych w warstwy
staboprzepuszczalnych itdw miocenskich, ktérych strop spodziewany jest na gtebokosci okoto
14-17m p.p.t. Nie zaktada sie konieczno$ci obnizania poziomu wody gruntowe] poza obrysem
wykopow.

Projektowany obiekt stacji koliduje z istniejacq instalacja odwodnienia (studniami
odwodnieniowymi) obnizajacymi poziom wody do rzednej 200,42 n.p.m, wymaganej podczas
eksploatacji ronda Mogilskiego. Wystgpi wiec konieczno$é przebudowy systemu studni
odwadniajgcych w lokalizacji niekolidujgcej z projektowanym obiektem stacji.

Planowany obiekt sktada sie z podziemnej, dwukondygnacyjnej, tréjnawowej hali, mieszczacej
perony boczne, hale odpraw oraz pomieszczenia technologiczne. Do przystanku prowadza
cztery wejscia.

Czerpnio-wyrzutnie zlokalizowano po stronie wschodniej przystanku podziemnego.

Stacja Olsza — zakfada sie wykonanie podziemnego korpusu stacji w technologii $cian
szczelinowych metodg podstropowa, a wyjs¢ stacyjnych metodg odkrywkowg w obudowie
wykopu w technologii Scianek szczelinowych. Prace bedg wykonywane etapowo w celu
umozliwienia relokacji sieci uzbrojenia podziemnego.

Sama stacja wykonana zostanie w technologii zelbetowej monolitycznej. Sciany zewnetrzne
obiektu podziemnego zostang wykonane w technologii $cian szczelinowych, ktdre beda
stanowity jednoczesnie pionowg obudowe wykopu. Strop gorny i posredni bedg stanowity
elementy rozporowe dla obudowy ze Scian szczelinowych. Poziom ptyty dennej bedzie
umozliwiat przejazd maszyn drgzgcych TBM przez korpus stacji. Podstawowy ukfad konstrukcji
stacji w czesci peronowej bedzie ramowy trzynawowy z dwoma rzedami stupdéw w rozstawie
okoto 6 m.

Poziom wdd gruntowych w miejscu budowania stacji znajduje sie powyzej poziomu
posadowienia stacji. Doptyw wdd gruntowych zostanie odciety poprzez obudowe pionowa
Scian szczelinowych i ich zagtebienie w warstwy stabo przepuszczalnych itéw miocenskich,
ktérych strop spodziewany jest na gtebokosci ok. 14 m p.p.t. W przypadku braku ciggtosci
gruntdw spoistych zastosowana zostanie pozioma przestona filtracyjna w technologii jet-
grouting. Przy zastosowaniu powyzszych zabezpieczen nie zaktada sie koniecznosci obnizenia
poziomu wody gruntowej poza obrysem wykopow.

W obecnym ksztatcie obrys stacji koliduje z orurowanym odcinkiem cieku Sudét Dominikanski.
Zgodnie z uzupetnieniem raportu 0os$, Inwestor przewiduje, iz na etapie projektowania nalezy
zaproponowac takie rozwigzania sytuacyjno wysokosciowe stacji i jej poszczegdlnych
kondygnacji by uniknac¢ kolizji planowanej inwestycji w tym ciekiem. Na etapie projektu po
dokfadnym rozpoznaniu przebiegu orurowanego cieku, nalezy tak dobra¢ technologie
zabijania $cianek szczelnych i zabezpieczy¢ orurowany ciek by prace budowlane nie
doprowadzity do rozszczelnienia istniejgcego orurowania. Ze wzgledu na ograniczenia
terenowe wynikajgce z przebudowy sieci i skanalizowanej rzeki oraz stosunkowo niewielkiej
prognozowanej liczbie pasazerdw, z przystanku przewidziano jedynie dwa wyjscia—po jednym
z kazdej gtowicy, w kierunku gtéwnych dojs¢ pieszych.

Sposéb prowadzenia prac wraz ze szczegdétowym opisem technicznym bedzie musiat by¢
zatwierdzony w planie ruchu zaktadu gérniczego, zgodnie z art. 2 ust 1 pkt 4 ustawy Prawo
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Geologiczne i Gornicze (Dz.U. z 2024 r. poz. 1290), do drazenia wszytskich tuneli stosuje sie
przepisy ustawy (za wyjatkiem dziatu Ill).

W ramach zadania przewiduje sie réwniez budowe 5 wentylatorni oraz 4 wyjsc
ewakuacyjnych. W przypadku wentylatorni szlakowych i wyjsé¢ ewakuacyjnych proces budowy
jest taki sam jak dla stacji z tym, ze pomiedzy wykonaniem $cian szczelinowych i stropu
gornego, tarcza w pierwszej kolejnos$ci wydrazy tunel w poziomie ptyty dennej, po czym mozna
przystapi¢ do wykopu podstropowego.

W zakresie lokalizacji wyj$s¢ ewakuacyjnych, Inwestor w trakcie uzupetniania raportu 0o$
ponownie przeanalizowat ich potozenie i zgodnie z ostateczng dokumentacjg przewidziano je
w nastepujacych lokalizacjach: WE1 w km ok. 4+605, WE2 w km ok. 3+425, WE3 w km ok.
2+650 oraz WE4 w km ok. 2+370.

W tunelach szlakowych tramwaju oraz na stacjach podziemnych wstepnie przewidziano
zastosowanie nawierzchni bezpodsypkowej, bezpodkfadowej z ciggtym podparciem szyn
z szynami zagtebionymi w konstrukcji. Szyny mocowane beda w kanatach wykonanych
w zelbetowe] ptycie i zalane masg zalewowa. Z tego powodu nie ma koniecznosci
bezposredniego przytwierdzanie szyn do ptyty. Zwiekszenie ttumienia wibracji oraz
ograniczenie zuzycia materiatow przy zastosowaniu takiej technologii, mozna uzyskac za
pomocg zastosowania bloczkow komorowych. Szczegdtowe rozwigzania w tym zakresie nalezy
ponownie przeanalizowac na etapie rozwigzan projektowych.

Niezbedne wyposazenie projektowanego tunelu obejmuje koniecznos¢ realizacji m.in.
wentylacji, klimatyzacji, ogrzewania, instalacji technicznych, trakcji, odwodnienia.

Dla tuneli i stacji premetra bedg wykonane dwa rodzaje wentylacji: lokalna i podstawowa.
Wentylacja podstawowa bedzie miata zadanie bytowe (dostarczyé wymagang ilos¢ swiezego
powietrza do systemu tunelowego, wigcznie z peronami pasazerskimi, zapewniajgc
jednoczesnie — w miare mozliwosci — komfort termiczny ludziom przebywajgcym
w tramwajach i na peronach oraz wymagang przepisami czysto$¢ powietrza) oraz pozarowe
(zapewni¢ parametry przeptywu powietrza zapewniajgce skutecznos¢ oddymiania stacji
i tuneli i umozliwi¢ w ten sposéb bezpieczng ewakuacje pasazeréw oraz dziatania ekip
ratowniczych). Przewiduje sie zastosowanie wentylacji wzdtuznej, z wykorzystaniem
wentylatorni stacyjnych i szlakowych — po jednej wentylatorni na kazdej stacji i po jednej na
kazdym odcinku szlakowym.

Na etapie eksploatacji tramwaje oraz inne elementy premetra zasilane beda energia
elektryczng, ktdra bedzie podstawowym medium niezbednym do funkcjonowania systemu
premetra. Zasilanie elektryczne konieczne bedzie réwniez do funkcjonowania wentylatorni
tunelowych, systeméw os$wietlenia stacji i tunelu, instalacji bezpieczeAstwa, urzadzen
automatyki oraz infrastruktury przystankowej. Media energetyczne bedg ponadto
wykorzystywane do zasilania infrastruktury pomocniczej, w tym systemoéw sterowania
ruchem oraz urzadzen technicznych obstugujacych obiekty podziemne. Energia bedzie
dostarczana z istniejgcych miejskich sieci elektroenergetycznych.

W ramach przedsiewziecie, na obecnym etapie koncepcji, przewiduje sie wykonanie dwdch
podstacji trakcyjnych (podstacje trakcyjno - energetyczne) przy stacjach podziemnych Rondo
Mogilskie oraz AGH.

Na etapie eksploatacji inwestycji wody opadowe z terendw utwardzonych beda ujmowane
i odprowadzane do kanalizacji ogélnosptawnej bgdz kanalizacji deszczowej (wschodni odcinek
inwestycji). Poszczegdlne odcinki inwestycji zostang podpiete do istniejgcych najblizszych
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wpustédw. Gestorzy sieci, na podstawie odrebnych ustalen i warunkéw okreslg zasady zrzutéw
wod opadowych z terenu inwestycji, przy zatozeniu, ze zostang one wstepnie podczyszczone
oraz zretencjonowane.

Po realizacji inwestycji nie przewiduje sie koniecznosci odwadniania tunelu, moggcego
oddziatywac na poziom i stan wdd podziemnych. Przyjete rozwigzanie technologiczne zaktada
wykonanie szczelnych konstrukcji tuneli w technologii zelbetowej, z zastosowaniem wysokiej
jakosci betonowych segmentowych obuddéw a w przypadku pozostatych obiektéw konstrukcji
zelbetowych monolitycznych. Sciany zewnetrzne obiektéw podziemnych zostang wykonane
w technologii scian szczelinowych, ktére bedg stanowity jednocze$nie pionowg obudowe
wykopow. W przypadku braku ciggtosci gruntédw spoistych zastosowana zostanie dodatkowa
przestona filtracyjna. Dodatkowym czynnikiem poprawiajgcym docelowg szczelnosé
konstrukcji tuneli jest wykorzystanie przy drazeniu mieszanek z domieszkami, takimi jak:
bentonit, piana czy polimery. Planowana inwestycja po zakoriczeniu fazy budowy bedzie
dodatkowo korzysta¢ z wtasciwosci stabo przepuszczalnej warstwy, w ktérej umieszczony
bedzie spag tunelu i obiektow stacyjnych i towarzyszgcych - stanowigc naturalng bariere
przeciw filtracyjng, ograniczajgcg do minimum doptyw woéd z zawodnionych warstw
wgtebnych.

Podczas eksploatacji inwestycji uwzglednia sie jednak mozliwos¢ wystepowania waéd
przypadkowych i ewentualnych przeciekdw (pochodzacych np. z pomieszczen technicznych,
szybow windowych, schodéw wejsciowych, odwodnien podperonia i podtorza), ktore beda
odprowadzane po podczyszczeniu do instalacji kanalizacyjnej odwodnienia wewnatrz
obiektéw. Do odprowadzenia wod z ewentualnych przeciekow z tunelu oraz wody z podtorza,
w podtorzu zaprojektowano kanaty odwadniajgce zlokalizowane pomiedzy torami
i odprowadzajace wody do najblizszej przepompowni. Kanaty te bedg rowniez odprowadzaé
wode z ewentualnej akcji gasniczej lub awarii wodociggu tranzytowego do pompowni
Sciekdw. Wejscia do stacji bedg zabezpieczone w taki sposéb by wody opadowe i roztopowe
nie dostawaty sie do wnetrza stacji. Przewiduje sie, ze wejscia do stacji zostang wyniesione co
najmniej na 10 cm powyzej otaczajgcego terenu, a teren wokot stacji zostanie tak
uksztattowany, by wody deszczowe i roztopowe z terenu otaczajgcego sptywaty w kierunku
systemu odwodnieniowego otaczajgcych stacje drog.

Odbiornikiem sciekéw ze wszystkich stacji i wentylatorni szlakowych bedzie miejska sie¢
kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej. Na przytaczach znajdowaé sie bedgq studnie rozprezne,
studnie wyposazone w zasuwy burzowe oraz studnie potgczeniowe. Wody deszczowe
z dachdéw obiektdw naziemnych beda odprowadzane grawitacyjnie do kanalizacji miejskiej.
W tym celu zaprojektowane zostang przytacza odprowadzajgce wody deszczowe z dachéw.

Scieki socjalno-bytowe powstajgce na etapie eksploatacji inwestycji w obrebie obiektéw
obstugujgcych podrézinych, bedg kierowane do istniejgcych sieci kanalizacyjnych lub
ogdlnosptawnych, na podstawie odrebnych uméw z gestorem sieci.

Woda na etapie realizacji i eksploatacji przedsiewziecia bedzie pobierana z istniejgcej sieci
wodociggowej na podstawie odrebnych uméw z gestorem sieci.

Przewiduje sie, ze zapotrzebowanie na wode podczas drazenia tunelu moze wynies¢ okoto
300 m3 na dobe w przypadku wiercenia tarczg TBM typu Slurry Shield (SS) oraz okoto 50 m3 na
dobe w przypadku tarczy TBM typu Earth Pressure Balance (EPB). W systemach ptuczkowych
woda jest w duzej mierze recyrkulowana po oczyszczeniu z urobku w separatorach, co pozwala
na ograniczenie catkowitego zuzycia wody.
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Na etapie eksploatacji bilans zapotrzebowania na wode dla kazdej stacji wyniesie: do celéow
socjalno-bytowych i eksploatacyjnych ok. 4l/s.

Ponadto, w ramach inwestycji zostang wykonane nastepujace instalacje techniczne: systemu
sygnalizacji pozaru, dZwiekowego systemu ostrzegawczego, sieci czasu, systemu kontroli
dostepu, tacznosci telefonicznej, systemu informacji pasazerskiej, telewizji przemystowej,
szkieletowej sieci Swiattowodowej, radiotgcznosci.

Na odcinku od skrzyzowania ul. Reymonta z ul. Piastowska do wejscia do tunelu przewidziano
naziemne torowisko tramwajowe. Bedzie to konstrukcja w postaci szyny w otulinie (tzw.
system ERS) w potgczeniu ze stosowaniem dodatkowego stopnia usprezynowania w postaci
maty wibroizolacyjnej. Na torowiskach zabudowanych z dopuszczeniem ruchu
samochodowego (na skrzyzowaniach torowiska z drogami dojazdowymi do ul. Reymonta)
stosowane bedg rozwigzania z trwatg zabudowag betonowg (zintegrowang z ptyta
podbudowy). W miejscach niewymagajacych trwatosci zabudowy, planuje sie stosowad
rozwigzania umozliwiajgce przeprowadzenie robdt eksploatacyjnych z demontazem
i odtworzeniem zabudowy torowiska (np. w postaci kostki).

Predkos$¢ projektowa trasy vp max=70 km/h dla torowisk wydzielonych (z wytgczeniem
odcinkéw toréw w rozjazdach oraz fukéw o promieniu R<300 m).

Na przejazdach drogowych stosowane bedg rozwigzania w oparciu o technologie
bezpodsypkowg z zabudowg prefabrykowang ptytami betonowymi zintegrowanymi
z podbudowa.

Wyjatkiem od powyiszego jest wystepowanie poza skrzyzowaniami przejs¢ dla pieszych
zlokalizowanych w torowisku podsypkowym, gdzie dopuszczona jest zabudowa ptytami
prefabrykowanymi np. typu ETP.

Konstrukcje torowiska na dtugosci peronéw zaprojektowano jako zabudowang, z ciggtym
elastycznym mocowaniem szyn z zabudowg pasa torowego nawierzchnig asfaltowa
lub betonowa.

W torowisku tramwajowym o tukach poziomych o promieniach R=150m i mniejszych beda
stosowane smarownice torowe w celu ograniczenia emisji hatasu oraz ograniczenia zuzycia
eksploatacyjnego szyny.

Planowana budowa premetra wymaga korekty uktadu drogowego na skrzyzowaniu
ul. Piastowskiej i ul. Reymonta - przystanek Stadion Miejski oraz na odcinku wyjazdu z tunelu.

Od ul. Piastowskiej do skrzyzowania z ul. Chodowieckiego, planowane torowisko
poprowadzone bedzie po pdétnocnej stronie istniejgcej jezdni, w miejscu istniejacej drogi
wewnetrznej i parkingdw. Biorgc pod uwage powyzsze konieczna bedzie likwidacja tej drogi
wraz z parkingiem. Od skrzyzowania z ul. Chodowieckiego torowisko poprowadzone bedzie
w $ladzie istniejgcej jezdni w zwigzku z czym konieczna bedzie korekta uktadu drogowego
i przetozenie jezdni w kierunku potudniowym.

Przebieg linii tramwajowej oraz sciany oporowe na wjezdzie do tunelu spowodujg zmiane
catego uktadu drogowego ul. Reymonta w rejonie od Katedry Mechaniki i Wibroakustyki AGH
D1 do ul. Miechowskiej. Zmiany polegajg na wykonaniu jezdni dwukierunkowej o szerokosci
ok. 7 m, a w rejonie $cian oporowych ok. 6,5 m po stronie potudniowej. Od strony pdétnocne;j
zaprojektowano dodatkowg jezdnie jednokierunkowg o szerokosci ok. 4 m z wyjazdem w ul.
Miechowska. Skrzyzowanie ul. Reymonta i Miechowskiej zostanie zlikwidowane z uwagi na
bliskos¢ wyjazdu ztunelu. Wzdtuz jezdni jednokierunkowej zaprojektowano miejsca
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postojowe. Od strony pdétnocnej ruch rowerowy z jezdni zostat wprowadzony na jezdnie
jednokierunkowa, a nastepnie na cigg pieszo rowerowy. Od strony potudniowe]j zostat
zaprojektowany cigg pieszo — rowerowy o szerokosci ok. 2,5 m.

Z uwagi na kolizje budowy stacji podziemnej w rejonie Ronda Mogilskiego z istniejgcym
systemem odwadniajgcym, pierwotnie planowano likwidacje dwdch z czterech istniejgcych
studni: nr ST3, znajdujacej sie bezposrednio w obrysie projektowanej stacji podziemnej oraz
nr ST2, ktéra zlokalizowana jest w odlegtosci ok. 10 m od SW krawedzi obrysu stacji (wzieto
pod uwage zagrozenie uszkodzenia elementéw naziemnych i/lub podziemnych studni, ze
wzgledu na zbyt maty odlegtos¢ od krawedzi obrysu planowanej budowli), bedacego
krawedzig obrysu pasa technicznego zaplecza budowy okalajgcego inwestycje). Gtebokos¢
istniejgcych studni wynosi 18-20 m. Studnia nr ST3 znajduje sie w bezposredniej kolizji
z projektowang stacja, a jej likwidacja bedzie konieczna. Natomiast likwidacja studni nr ST2
stanowi prewencyjng koniecznos$¢, ze wzgledu na niebezpieczeristwo mozliwego uszkodzenia
studni (czesci naziemnych lub podziemnych) w wyniku prowadzenia prac budowlanych przy
budowie stacji. Pozostate dwie studnie odwodnieniowe Ronda Mogilskiego (nr ST1 i ST4)
znajdujg sie w odlegtosci okoto 30-40 m od projektowanej inwestycji, nie przewiduje sie
zagrozen zwigzanych z ich uszkodzeniem, a zatem nie ma koniecznosci ich likwidacji.

W ramach przedsiewziecia poza opisanym powyzej wariantem inwestorskim, analizowano 2
warianty alternatywne inwestycji, zrdznicowane tylko na wybranych odcinkach trasy.

Wariant W1 alternatywny zaktada modyfikacje lokalizacji przystanku podziemnego ,Stare
Miasto” — w rejonie teatru Bagatela, a takze korekte przebiegu odcinka tunelowego i brak
ingerencji w teren Plant. W pozostatym zakresie wariant W1 jest zgodny z wariantem
inwestorskim. Wariant alternatywny W1, wigze sie z budowa dfuzszego odcinka tunelowego.

Planuje sie wykonanie ok. 6,42 km torowiska, w tym 0,82 km (w km ok. 0+000 — 0+820)
torowiska naziemnego oraz 5,60 km (w km ok. 0+820 — 6+421) torowiska podziemnego (wraz
z rampg zjazdowg). Ponadto, na potrzeby dostosowania ukfadu drogowego do planowanego
torowiska konieczna bedzie réwniez przebudowa istniejgcych drég, na dtugosci ok. 1,3 km,
w tym: dostosowanie ukfadu drogowego - skrzyzowanie ul. Piastowskiej i przystanek Stadion
Miejski wraz z rampg wyjazdowa z tunelu w km ok. 0+000 — 1+250, w sposdb analogiczny jak
w wariancie inwestorskim. Technologia drgzenia tunelu wraz z jego wyposazeniem jest
tozsama z opisem w wariancie inwestorskim. Podobnie, technologia wykonania stacji
podziemnych. Jedynie w przypadku stacji Stare Miasto zmieni sie jego lokalizacja i zwigzane
z nig rozwigzania. Podziemny korpus stacji zostanie wykonany w technologii $cian
szczelinowych metodg podstropowsa. Zaktada sie budowe wyjs¢ stacyjnych metoda
odkrywkowa w obudowie wykopu w technologii $cianek szczelnych lub Sciany berlinskiej.
Zaktada sie etapowanie poprzeczne budowy korpusu stacji w celu umozliwienia relokacji sieci
uzbrojenia podziemnego. Istniejgce budynki znajduja sie w bezposrednim sgsiedztwie korpusu
stacji i wyjs¢ stacyjnych, stad zaktada sie, ze wystgpi konieczno$é¢ wzmocnienia konstrukcji
budynku Elefent i czesciowej jego przebudowy w celu zlokalizowania w jego wnetrzu wyjsé
stacyjnych.

Rodzaje nawierzchni torowiska w tunelu i na powierzchni, a takze rodzaje nawierzchni na
przebudowywanych odcinkach drdg sg analogiczne jak w wariancie inwestorskim

Wariant W2 alternatywny zaktada natomiast rozszerzenie wariantu inwestorskiego o budowe
na odcinku od ul. Dobrego Pasterza do ul. Ronda Generata Maczka dodatkowego naziemnego
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torowiska tramwajowego wraz z niezbedng korektg rozwigzan drogowych wynikajgcych
z przebiegu trasy tramwajowej w poziomie terenu. W pozostatym zakresie wariant ten jest
zgody z wariantem inwestorskim. W wariancie alternatywnym W2 planuje sie wykonanie ok.
9,09 km torowiska, wtym ok. 3,78 km (w km ok. 0+000 — 0+820 oraz 7+640 — 10+600)
torowiska naziemnego oraz 5,31 km (w km ok. 0+820 — 6+130) torowiska podziemnego (wraz
z rampg zjazdowgy). Ponadto, na potrzeby dostosowania uktadu drogowego do planowanego
torowiska konieczna bedzie réwniez przebudowa istniejgcych drég, na dfugosci ok. 1,3 km,
w tym: dostosowanie ukfadu drogowego - skrzyzowanie ul. Piastowskie] i przystanek Stadion
Miejski wraz z rampg wyjazdowa z tunelu w kilometrazu ok. 0+000 — 1+250, oraz przebudowa
skrzyzowania ul. Dobrego Pasterza z ul. Franciszka Bohomolca w kilometrazu ok. 7+930 —
8+300, przebudowa odcinka al. Generata W. Andersa w kilometrazu ok. 94960 — 10+140
i zmiane geometrii Ronda Generata Maczka w kilometrazach ok. 10+270 — 10+390 i 10+490 -
10+570.

Technologia drazenia tunelu wraz z jego wyposazeniem jest tozsama z opisem w wariancie
inwestorskim. Podobnie, technologia wykonania stacji podziemnych. Rodzaje nawierzchni
torowiska w tunelu i na powierzchni, a takze rodzaje nawierzchni na przebudowywanych
odcinkach drég w rejonie od - skrzyzowania ul. Piastowskiej do rampy wjazdowe]j do tunelu
(od km 0+000 do km 1+250) rowniez odpowiadajg przyjetym w wariancie inwestorskim.
W zwigzku z tym, ze wariant alternatywny W2 obejmuje dodatkowo wykonanie torowiska
naziemnego na odcinku od Parku Wodnego do DH Wanda, bedzie koniecznos¢ przebudowy
istniejgcego uktadu drogowego. Na odcinku od skrzyzowania ul. Dobrego Pasterze z ul.
Franciszka Bohomolca planowane torowisko poprowadzone bedzie po potudniowej stronie
istniejgcej jezdni, stad konieczna bedzie korekta przebiegu jezdni oraz catego skrzyzowania
i chodnikéw. Natomiast na wysokosci projektowanego przystanku Os. na Lotnisku do Ronda
Gen. Maczka torowisko poprowadzone bedzie w pasie rozdziatu miedzy istniejgcymi
jezdniami. Ze wzgledu na lokalizacje przystanku tramwajowego Os. Na Lotnisku w pasie
rozdziatu konieczna bedzie korekta uktagdu drogowego w tym fragmencie. Ponadto, ze wzgledu
na budowe przystankéow DH Wanda, konieczna bedzie réwniez zmiana geometrii Ronda
Generata Maczka wraz z przejsciami dla pieszych i chodnikami.

W raporcie przedstawiono mozliwy zakres oddziatywan zwigzanych 2z realizacjg

poszczegblnych wariantéw przedsiewziecia uwzgledniajgc komponenty srodowiska istotne

pod wzgledem charakteru analizowanego przedsiewziecia. Ponadto, dokonano analizy

poréwnawczej przedstawionych wariantdow inwestycji zastosowano metode wskaznikows,

w ktérej korzysta sie z matryc (macierzy), w ktérych opisywane sg poszczegdlne oddziatywania

na $rodowisko przyrodnicze i kulturowe. niezaleznie od wybranego do realizacji wariantu,

oddziatywania zwigzane z etapem realizacji inwestycji bedg podobne. We wszystkich

przypadkach prace budowlane wptyng na:

— czasowe pogorszenie sie krajobrazu, zwigzane z prowadzeniem prac, nagromadzeniem
maszyn budowlanych, wykopy, sktadowiska materiatéw budowlanych itp.;

— koniecznos¢ wycinki drzew i krzewow z czego, najmniejsza wycinka zwigzana jest
z realizacjg wariantu alternatywnego 1;

— chwilowe pogorszenie klimatu akustycznego podczas prowadzenia prac rozbiérkowych
oraz prac budowlanych;

— emisje zanieczyszczen do powietrza z maszyn budowlanych;

— powstaniem znacznej ilo$ci mas ziemnych;

— utrudnienia w ruchu spowodowane prowadzeniem prac zwigzanych z budowa stacji
podziemnych, przebudowg uktadu drogowego.
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Podsumowujgc powyzsze mozna wskazaé, ze wariant inwestorski, oraz wariant alternatywny
W1 ze wzgledu na wybrang technologie i zakres prac, wigze sie z porownywalng i najwiekszg
skalg oddziatywan, na etapie realizacji i eksploatacji przedsiewziecia.

Wariant alternatywny 2 ze wzgledu na wiekszy obszar prowadzonych prac oraz brak zgody
spoteczenstwa na budowe trasy tramwajowej w potnocnym rejonie (od Parku Wodnego do
Ronda Generata Maczka), jest wariantem najmniej korzystnym zaréwno pod wzgledem
srodowiskowym jak i spotecznym. W przypadku wariantu inwestorskiego oraz wariantu
alternatywnego W1 rdznicuje je jedynie lokalizacja przystanku Stare Miasto. W zwigzku ze
zmiang lokalizacji stacji Stare Miasto wariant alternatywny W1 bedzie sie wigzat z budowa
dtuzszego tunelu, a tym samym z powstaniem wiekszej ilo$ci urobku do zagospodarowania.
Zmiana dtugosci i przebiegu tunelu bedzie miata rowniez wptyw na wiekszg ilo$é budynkéw
mieszkalnych i obiektéw wpisanych do rejestru zabytkéw, ktére znajdujg sie w buforze
potencjalnych bezposrednich oddziatywan zwigzanych z mozliwymi osiadaniami gruntow.
Ponadto, jak wynikato z informacji przekazanych przez Inwestora podczas rozprawy
administracyjnej otwartej dla spoteczenstwa, w przypadku lokalizacji stacji Stare Miasto tylko
lokalizacja w rejonie ul. Rajskiej uzyskata pozytywng opinie konserwatora zabytkdow.

W przypadku pozostatych aspektéw srodowiskowych jak oddziatywanie akustyczne, emisja
zanieczyszczen do powietrza, wptyw na wody powierzchniowe i podziemne, oddziatywania
w zakresie wptywu na dendroflore, faune, krajobraz, réznice tych oddziatywan sg nieznaczne.

Analiza przedtozonej dokumentacji wskazuje na ponizsze.

Planowana inwestycja, jaka jest budowa pierwszego etapu szybkiego i bezkolizyjnego
transportu szynowego tzw. premetra w Krakowie, w wariancie wskazanym przez Inwestora
przebiega na odcinku ok. 6,13 km, przez silnie zurbanizowang cze$¢ miasta. Na znacznym
odcinku tj. ok. 5,3 km projektowana linia tramwajowa poprowadzona bedzie w tunelu.
Wieksza cze$é przedsiewziecia (od poczatku inwestycji do okolic Ronda Mogilskiego, we
wszystkich wariantach) zlokalizowana jest w Scistym centrum miasta, charakteryzujgcym sie
krajobrazem typowo miejskim, z przewagg zespotéw urbanistycznych o zachowanych
zatozeniach historycznych. Dominujg obiekty o wysokich walorach architektonicznych oraz
historycznych, czesciowo objetych ochrong konserwatorsky. Do zabudowy mieszkaniowe;j
wielorodzinnej zalicza sie liczne kamienice skupione w zabudowie kwartatowej. Odcinek
miedzy Rondem Mogilskim, a rzeka Biatuchg (Pradnik) potozony jest réwniez w obrebie
krajobrazu miejskiego, ale dominujagcym typem zabudowy jest tu zwarta zabudowa
mieszkaniowa o charakterze willowym (Osiedle Oficerskie). Od rzeki do Ronda Mtynskiego na
krajobraz miejski dalej sktada sie niska zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna.

Rzeczywiste pokrycie terenu wskazuje zatem na potozenie przedsiewziecia w krajobrazie,
w ktérym struktura i funkcja sg w petni uksztattowane przez dziatalnosé¢ ludzka.

Analizowana inwestycja, bedzie generowata szereg ucigzliwosci dla srodowiska i dla ludzi,
zaréwno na etapie realizacji jak i eksploatacji, w tym m. in. w zakresie wptywu na srodowisko
gruntowo-wodne, wody podziemne, oddziatywania na powierzchnie ziemi, wptywu na
zabudowe w tym drgan, emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego, oddziatywania
akustycznego, w mniejszej skali na siedliska przyrodnicze oraz gatunki roslin i zwierzat
wystepujace na tym terenie.

Hydrogeologia

Planujac przedsiewziecie w przygotowanej dokumentacji hydrogeologicznej zidentyfikowano
pewne zagrozenia dla sSrodowiska wynikajgce m.in. z wystepujgcych uwarunkowan
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hydrogeologicznych. Zwrécono uwage w szczegdlnosci na: wysokie zawodnienie warstwy
wodonosnej (inwestycja projektowana jest w utworach czwartorzedowych, tunel
projektowany jest gtdwnie w spagowe] strefie utwordw czwartorzedowych, gdzie
w wyksztatceniu litologicznym wystepujg gtdwnie zwiry, lokalnie z otoczakami, w ktérych
wspotczynnik filtracji osigga wartosci 1x 103m/s i wyzsze co przektada sie na duze), mozliwosé
wystgpienia podpietrzen zwierciadta wody zwitaszcza w obrebie stacji i odcinkéw
wykonywanych w obudowie ze Scian szczelinowych oraz scian szczelnych, a zlokalizowanych
prostopadle do kierunku przeptywu wéd (jednym z odcinkéw wymagajgcych szczegdlnej
uwagi jest Stacja AGH wraz z odcinkiem rampy zjazdowej wykonana w $cianach
szczelinowych), mozliwos¢ wystgpienia silnego zawodnienia z doptywu ascenzyjnego, ew.
przebicia hydrauliczne na odcinkach linii metra i obiektéw przebiegajgcych w obrebie zrebéw
kredowych i jurajskich (zwierciadto wody jurajskiej nawiercono na gtebokosciach znacznie
przekraczajacych gtebokosci planowanej inwestycji, ale majac na wzgledzie skomplikowang,
zrebowg budowe geologiczng podtoza, jak rowniez duzg zmienno$¢ gtebokosci wystepowania
tego zwierciadta, znaczne wartosci ciSnienia piezometrycznego oraz ascenzyjne zasilanie
poziomu czwartorzedowego z jury nalezy szczegdétowo rozwazyé zagrozenie ze strony wod
tego poziomu, szczegdlnie w rejonach, gdzie wystepujg one najptycej, a jednoczesnie
przewiduje sie tam zmniejszenie migzszosci stropowej czesci tych utworéw dla posadowienia
obiektéw stacji - mozliwos¢ znacznego doptywu wdd z dotu i przebicia hydraulicznego),
mozliwos¢ wystgpienia nieréwnomiernych osiadan, jako konsekwencja rozluznienia gruntéw
niespoistych w rejonach prowadzonych robdt, a gtéwnie odwodnien budowlanych, zagrozenia
dla eksploatowanych uje¢ wod podziemnych i systemow odwodnieniowych, zagrozenia dla
obszarow podlegajgcych ochronie prawne;j.

Oddziatywanie planowanego przedsiewziecia na wody podziemne, gtéwnie tunelu i gtebokich
wykopow, bedzie przyczyng lokalnych zmian warunkéw hydrogeologicznych (poziomu
zwierciadta wody, kierunkéw przeptywu wéd podziemnych, zasilania, itp.) oraz stanowié
bedzie potencjalne ognisko zanieczyszczenia wdéd podziemnych, ale gtdwnie na etapie
budowy. Projektowane obiekty bedg na swojej trasie napotyka¢ zmienne warunki
hydrogeologiczne. Przy planowaniu takiego zamierzenia wazne jest uwzgledni¢ ewentualnej
kolizji z innymi istniejgcymi juz obiektami i urzadzeniami, a takze uwarunkowania
i ograniczenia wynikajgce z obecnego zagospodarowania terenu i obowigzujgcego stanu
prawnego. Rodzaj, charakter i stopied zagrozenia dla srodowiska na etapie realizacji
projektowanego przedsiewziecia i jego eksploatacji bedzie rézny.

W celu oceny potencjalnego oddziatywania planowanej inwestycji na wody dokonano analizy
w oparciu o rozbudowany model hydrogeologiczny. Uaktualnione dane oraz przeprowadzone
symulacje pozwolity na wyodrebnienie obszaréw oraz ocene potencjalnego wptywu prac
budowlanych oraz pdzniejszej eksploatacji planowane]j inwestycji. Model obejmuje obszar
o powierzchni 35,45 km?2. Uwzgledniono w nim rejon samej inwestycji oraz zaktadany obszar
potencjalnego oddziatywania, a takie koryto Wisty i jej doptywdw. Podstawowa siatka
dyskredytacyjna modelu, przyjeta jako bloki obliczeniowe o rozmiarach 25 m x 25 m. Zostata
zageszczona do 12,5 m x 12,5 m w rejonie Wisty oraz w strefie buforowej inwestycji (od 70 m
do 200 m od inwestycji). W rejonie doptywow Wisty oraz w bezposredniej strefie buforowej
inwestycji (do 70 m od inwestycji) przyjeto siatke o wymiarach 6,25 x 6,25 m. Do modelu
systemu krazenia wod podziemnych uktadu wprowadzono trzy warstwy: warstwa
(przepuszczalna) — poziom w utworach czwartorzedowych, warstwa (izolujgca) — warstwa
osadow stabo przepuszczalnych, warstwa (przepuszczalna) — poziom w utworach jurajskich.
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Jak wynika z raportu w modelu odwzorowano uktad hydroizohips pietra czwartorzedowego.
Przeptyw nastepuje zbieznie w kierunku regionalnej bazy drenazu - rzeki Wisty. Wista, Rudawa
i Pradnik majg charakter drenujacy. Zwierciadto wéd podziemnych ksztattuje sie na rzednych
od okoto 230 m n.p.m. w pdétnocno wschodnim fragmencie obszaru badani, 210-212,5 m n.p.m.
w czesci pétnocnej. W rejonie Wisty od ok. 200 m n.p.m. (na doptywie wdd pow. do obszaru
badan) do ponizej 197,5 m n.p.m. (na odptywie), natomiast w rejonie inwestycji od 205 do
okoto 200 m n.p.m. Pietro jurajskie jest bardzo stabo rozpoznane. Obliczony uktad
hydrodynamiczny ma zblizony przebieg do pietra czwartorzedowego, ale cechuje go wyisze
cisnienie. Zwierciadto stabilizuje sie na rzednych powyzej 227,5 m n.p.m. w rejonie NW (dla
czwartorzedu rejestrowano tam potozenie zwierciadta na rzednej 212,5 m n.p.m). W rejonie
podziemnego fragmentu inwestycji, rzedna zwierciadfa ksztattuje sie od ponizej 215 m n.p.m.
do okoto 205 m n.p.m.

W celu okreslenia stopnia oddziatywania projektowanej inwestycji na stan ilosciowy wadd
podziemnych, w modelu numerycznym przeprowadzono symulacje prognostyczne
oddziatywania projektowanej inwestycji przy podziale etapu budowy na dwie fazy budowy;
pierwsza - obrazujaca likwidacje obiektéw konfliktowych; druga - prognozujgca wykonanie
odwodnienia stacji podziemnych, wentylatorni oraz wyjs¢ ewakuacyjnych. Wszystkie
obliczenia wykonano dla sredniego stanu zasilania wdéd podziemnych. Z uwagi na kolizje
budowy stacji podziemnej w rejonie Ronda Mogilskiego z istniejgcym systemem
odwadniajgcym, w fazie pierwszej zasymulowano likwidacje dwaéch studni.

Z kolei w fazie drugiej zasymulowano budowe stacji podziemnych. W celu doktadnego
odwzorowania procesu budowy fazy drugiej wprowadzono rowniez modyfikacje potozenia
spagu pierwszej warstwy numerycznej (zostata pogtebiona do rzednej niwelety spagu
wykopu). Zgodnie z zatozeniami przyjetej do budowy tunelu technologii, w fazie drugiej
symulacji procesu budowy nie zaprognozowano odwodnienia w trakcie procesu drazenia
tunelu. Technologia TBM nie wymaga odwodnien, gdyz w obrebie przodka tarczy TBM
wykonywane sg na biezgco prace instalacyjne sekcji zelbetowej obudowy, a usuwanie
zbednego materiatu gruntowego odbywa sie wydrgzonym tunelem za pomocg ptuczki
bentonitowej o cisnieniu wiekszym lub réwnym ci$nieniu woéd podziemnych. Brak
koniecznosci odwodnienia tunelu w czasie jego wiercenia pozwala na pominiecie
oddziatywania tego elementu na stan ilosciowy czy jakoSciowy wdd podziemnych na etapie
budowy. Przebieg niwelety spggu posadowienia wszystkich stacji podziemnych, tunelu,
wentylatorni i wyjs¢ ewakuacyjnych znajduje w 2 warstwie numerycznej tj. warstwie stabo
przepuszczalne;j.

W fazie pierwszej budowy, po likwidacji studni konfliktowych (we wszystkich wariantach
inwestycji) dojdzie do czasowego podniesienia zwierciadta wéd podziemnych w obrebie
poziomu czwartorzedowego. W zasiegu maksymalnej wartosci podniesienia sie zwierciadta
o okoto 3 m, do rzednej ok. 200 m n.p.m. znajdg sie bezposrednie okolice Ronda Mogilskiego.
Z kolei podniesienie zwierciadfa wéd podziemnych o 1 m nastgpi w promieniu ok. 120 m od
Ronda Mogilskiego, a wznios zwierciadta o 0,5 m w okolicach oddalonych od Ronda
Mogilskiego o okoto 450 m. W zasiegu podniesienia zwierciadfa w przedziale od 0,5 m do 1 m
znajdzie sie wieksza czes¢ Ogrodu Botanicznego. Podniesienie zwierciadta o wartos$¢ ponizej
0,5 m w praktyce bedzie stabo zauwazalne z uwagi na wystepujgce czesto naturalne wahania
sezonowe zwierciadta wod podziemnych. Nalezy odnotowac, ze obliczone wartosci wzniosu
zwierciadta moga ulec jeszcze zwiekszeniu w okresach wzmozonego zasilania (np. poprzez
opady), gdyz symulacje przeprowadzono dla srednich stanéw. W celu zachowania funkcji
prowadzonego odwodnienia nalezy przewidzie¢ wykonanie studni zastepczych, stosownie
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oddalonych od projektowanej stacji podziemnej i tunelu. Budowa studni zastepczych winno
zagwarantowac utrzymanie rzednej zwierciadta wéd podziemnych na okreslonym poziomie,
w okresach podniesionego zasilania oraz w przypadku awarii studni.

Odnotowac nalezy, ze aktualnie w sezonie letnim (od kwietnia do pazdziernika) woda ze studni
ST2 jest odprowadzana do Ogrodu Botanicznego, do napetniania zbiornikéw, gdzie
wykorzystuje sie jg do podlewania roslin. Jest to jedno z dziatan kompensujgcych wptyw
odwodnienia ronda na ogrdd botaniczny. Ponadto, wzdtuz wschodniej granicy ogrodu (od
ronda wzdtuz Al. Powstania Warszawskiego) wykonano przestone betonowg ograniczajgca
rozwdj leja depresji w tym kierunku, wywotanego eksploatacjg studni, a tym samym nie
dopuszczenie do obnizenia zwierciadta wody podziemnej w obszarze ogrodu, co takze nalezy
uwzgledni¢ w przysztych uszczegétowionych analizach. Ze wzgledu na koncepcyjny charakter
przedsiewziecia oraz zarys stacji podziemnych premetra, na tym etapie nie jest mozliwe
wskazanie doktadnej lokalizacji studni zastepczych. Studnie te powinny byé zaprojektowane
i wykonane przed likwidacjg istniejacych, z uwzglednieniem ostatecznego obrysu stacji,
gtebokosci i wydajnosci studni na poziomie zapewniajgcym utrzymanie istniejgcego poziomu
wod podziemnych. Niedopuszczalne jest pogorszenie warunkdw wodno-gruntowych terenéw
sgsiednich. Zagadnienie to bedzie elementem ponownej oceny oddziatywania na srodowisko
prowadzonej na etapie decyzji zezwalajgcej na realizacje inwestycji. Na tym etapie nalezy
szczegbdtowo opisac przyjete rozwigzania oraz wykazac brak pogorszenia warunkow gruntowo-
wodnych. Dodatkowo, po doktadnym okresleniu technologii wykonania stacji oraz drazenia
tunelu, na etapie projektu budowlanego nalezy rozwazy¢ ostateczng koniecznos¢ likwidacji
studni ST2. Dla zaplanowanych studni zastepczych konieczne moze okaza¢ sie uzyskanie
odrebnej decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach przed wystgpieniem o zezwolenie na
inwestycje.

Symulacje prognostyczne zbadaty rowniez potencjalne oddziatywania etapu budowy na
zwierciadto wod podziemnych w rejonie studni Bariery Krakowskiej. Wyniki wskazujg, ze nie
dojdzie do zaktécen pracy tych ujec, a zatem nie dojdzie do zmiany w obrebie hydrodynamiki
woéd podziemnych odwadnianego poziomu czwartorzedowego i istniejgcych lokalnych
warunkéw wodnych dla posadowionych budynkéw. Wyniki symulacji wskazujg, ze planowane
prace budowlane nie spowodujg rowniez zmian w hydrodynamice wéd podziemnych poziomu
czwartorzedowego w rejonie ujecia Mistrzejowice.

W fazie drugiej etapu budowy zatozono, ze potencjalnym mozliwym oddziatywaniem
inwestycji moze by¢ nieznaczne zmniejszenie zasobnosci pierwszej warstwy wodonosnej
pietra czwartorzedowego (utraty wody zgromadzonej w usuwanym gruncie), wynikajgce
z usuniecia utworéw zawodnionych i zajecia tej przestrzeni przez posadowienie tunelu, stacji
podziemnych, wentylatorni oraz wyjs¢ ewakuacyjnych. Oddziatywanie to bedzie
bezposrednie, state, wystepujace tez na etapie eksploatacji inwestycji. Jak wynika z symulacji
przebieg hydroizohips nie ulegnie zmianie oraz nie bedzie wykracza¢ poza obrys nowych
obiektow, co wskazuje na brak wptywu zaréwno na zasobnos¢ warstw jak i na potencjalne
wydajnosci studni, a wiec mozna je uznac za oddziatywanie pomijalne. Powyzsza symulacja
wptywu budowy stacji podziemnych dla obydwu wariantéw uwzglednia oddziatywanie
skumulowane, powstate w wyniku odwodnienia stacji podziemnych i likwidacji studni
konfliktowych. Aktualnie nie jest znana lokalizacja studni zastepczych, ponadto studnia ST3
znajduje sie w obrysie stacji podziemnej, ktora jest projektowana do spggu utworéw
wodonosnych poziomu czwartorzedowego, zatem studnia w trakcie budowy nie moze by¢
czynna. Kazda zmiana lokalizacji studni, ich liczby, czy tez wydajnosci eksploatacyjnej
spowoduje zmiane pola hydrodynamicznego i oddziatywania.
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Analizowanym mozliwym oddziatywaniem na etapie budowy w drugiej fazie realizacji jest
mozliwy zasieg oraz wptyw prognozowanych obnizen zwierciadta wéd podziemnych w zwigzku
z koniecznoscig budowy - we wszystkich analizowanych wariantach - rampy zjazdowe;j (staty
element inwestycji) oraz wejsciem do tunelu i instalacjg tarczy TBM (tymczasowy element
inwestycji). Zgodnie z przyjetymi w symulacji zatozeniami, mogg one wystgpic
w analizowanych lokalizacjach w obrebie pietra czwartorzedowego 0 0,1 - 0,5 m: w odlegtosci
82 m na E od wejscia do tunelu, w odlegtosci 120 m na S od stacji AGH. W pozostatych
przypadkach budowy obiektéw podziemnych obnizenie zwierciadfa odzwierciedli ich obrys
oraz osiggnie wartos¢ niwelety spggu wykopow, zaréowno dla stacji podziemnych jak
i wentylatorni oraz wyjs¢ ewakuacyjnych. Nie dojdzie do wystgpienia obnizenia zwierciadfa
poza obrys tych budowli za sprawg zastosowania przegréd filtracyjnych, stanowigcych bariere
przeciw filtracyjng. Doptyw woéd podziemnych do wyrobisk przy zapewnieniu szczelnosci
w obrebie czwartorzedowego poziomu wodonos$nego, bedzie sie odbywat w wyniku
przesgczania w spagu wykopdéw przez utwory stabo przepuszczalne wéd pod cisnieniem,
znajdujacych sie w warstwie 3, a wielkos$¢ przesgczania nie powinna przekroczy¢ kilku m3/d.
W wariancie inwestorskim symulacje wskazaty tgcznie 9 m3/d dla wszystkich stacji.

Oddziatywanie na wody podziemne na etapie budowy przy zastosowaniu szczelnej, pionowe;j
bariery przeciwfiltracyjnej, poza obrysem stacji podziemnych majgc na uwadze niewielki
zasieg i wielkos¢ obnizenia maksymalnie okoto 0,5 m, ktdra jest nizsza od amplitudy wahan
sezonowych oraz objetos¢ doptywajgcych wod do wyrobisk, nalezy uzna¢ za nieznaczace dla
stanu ilosciowego i jakosciowego wdd podziemnych.

Symulacje zmian hydroizohips pieter czwartorzedowego oraz jurajskiego wskazujg, iz nie
dojdzie réwniez do zmian w obszarze ochronnych stref ujecia Mistrzejowice ani w obszarze
pracy studni Bariery Krakowskiej. Planowana inwestycja na etapie prac budowlanych w fazie
2 wykorzysta wtasciwosci stabo przepuszczalne warstwy 2, w ktérej umieszczony bedzie spag
tunelu i obiektéw stacyjnych i towarzyszacych. Zaktada sie, iz warstwa ta nie bedzie przerwana
w trakcie prac budowlanych, a stanowigc naturalng bariere przeciwfiltracyjng, ograniczy do
minimum doptyw wdéd z zawodnionych warstw wgtebnych. Wyjatek stanowi rejon budowy
w wariancie inwestorskim pomiedzy stacjg Dworzec Gtéwny i Stare Miasto, gdzie odnotowuje
sie brak utwordéw stabo przepuszczalnych wieku neogenskiego. Na etapie budowy nalezy
zwréci¢ szczegblng uwage na prace podziemne, poniewaz bezposrednio pod poziomem
wodonosnym czwartorzedu lub na niewielkiej gtebokosci zalegajg tu wapienie ilaste wieku
kredowego. Podczas rozpoznania geologicznego otworami wiertniczymi nie stwierdzono
w tym rejonie stref zawodnionych, ale ze wzgledu na brak warstwy rozdzielajgcej poziomy,
nalezy wzigé¢ pod uwage ryzyko doptywdw, powigzanych ze strefg nieciggtosci tektonicznych
lub zjawisk krasowych. W wyniku naciecia takiej uprzywilejowanej strefy przeptywu wadd
podziemnych moze dojs¢ do gwattownych doptywéw wdd podziemnych z poziomu
jurajskiego, gdyz cisnienie w tej strefie, wedtug badan modelowych, stabilizuje sie w przedziale
rzednych od 205 do okoto 212,5 m n.p.m. i jest znacznie wyzsze od rzednej zwierciadta w
poziomie czwartorzedowym, ktére stabilizuje sie w przedziale wartosci od okofo 200 do
202,5 m n.p.m. Na etapie opracowania projektu budowlanego oraz raportu na potrzeby
ponownej oceny, kwestie te nalezy uwzgledni¢ w prowadzonych analizach, oraz
zaproponowac stosowne zabezpieczenia.

Badania modelowe potencjalnego wptywu etapu budowy inwestycji na zmienno$¢ warunkéow
hydrogeologicznych wykazaty, ze bedg to oddziatywania zwigzane z niewielka amplituda
wahan zwierciadta wéd pierwszego poziomu wodonosnego (poza trwatymi zmianami

31



w osrodku skalnym w obrysie budowli) oraz lokalnie wahania poziomu powigzanych z nimi
wod powierzchniowych w szczegdlnosci, przy zatozeniu odbudowy zlikwidowanych studni.

W zakresie oceny potencjalnych oddziatywan przedsiewziecia na wody podziemne na etapie
eksploatacji zatozono, ze symulacje prognostyczne beda uwzglednia¢ oddziatywanie
skumulowane, powstate w wyniku wykonania obiektéw budowlanych wraz z oddziatywaniem
powodowanym przez likwidacje studni konfliktowych. Kazda zmiana lokalizacji studni, ich
liczby, czy tez wydajnosci eksploatacyjnej spowoduje zmiane pola hydrodynamicznego
i oddziatywania. Podczas uzytkowanych fragmentéw naziemnych inwestycji nie powinny
wystgpic¢ zadne czynniki istotnie oddziatujgce na stan wod podziemnych.

Oddziatywania odcinka podziemnego na etapie eksploatacji, zwigzane beda z podniesieniem
sie zwierciadfa wdod podziemnych poziomu czwartorzedowego, spowodowanego likwidacja
czesci systemu odwodnienia Ronda Mogilskiego. Dodatkowo tunel wraz ze stacjami
podziemnymi i obiektami infrastruktury technicznej oddziatywat bedzie jako bariera
filtracyjna, a orientacja tunelu, ktéry znajduje sie prostopadle do kierunku przeptywu wadd
podziemnych spowoduje dodatkowe podniesienie zwierciadta po podtnocnej stronie.
Podniesienie zwierciadta wéd podziemnych w wariancie inwestorskim spowodowane budowg
tunelu natozy sie z podniesieniem zwierciadta wywotanym likwidacjg studni odwodnieniowych
Ronda Mogilskiego. Podniesienie zwierciadta od wartosci 0,25 m do 0,5 obejmie najwiekszy
powierzchniowo zasieg. Natozenie sie obydwu czynnikdow powodujgcych podniesienie
zwierciadta wéd podziemnych spowoduje przerost obszaru oddziatywania w stosunku do
symulacji fazy budowy o obszar od Dworca Gtoéwnego (okoto 350 m na W) do okolic przeciecia
sie ulic Basztowej z Rynkiem Kleparskim. Powiekszony obszar oddziatywania oprze sie
W znacznym stopniu po przebiegu tunelu w wariancie inwestorskim, jedynie w rejonie Dworca
Gtéwnego oddziatywanie nieznacznie, o 110 m przekroczy linie tunelu. Niewielki obszar
podniesienia zwierciadta woéd podziemnych zarejestrowano réwniez w rejonie stacji
podziemnej Stare Miasto po jej N stronie. W naturalnych warunkach rejestracja podniesienia
zwierciadta w zakresie ponizej 0,5 m bedzie stabo rejestrowana z uwagi na sezonowe wahania
woéd podziemnych. Z wykonanej symulacji wynika, ze stacje podziemne na kierunku odptywu
woéd podziemnych ograniczajg wielkos$¢ przeptywu, skutkiem czego jest obnizenie zwierciadta
wod podziemnych w obrebie poziomu czwartorzedowego z wartoscia wynoszacy
maksymalnie 0,2 m zatem znacznie ponizej wahan sezonowych. Obnizenie zwierciadta wéd
podziemnych dla wariantu inwestorskiego zarejestrowano w rejonie stacji Olsza w odlegtosci
185 m na SE, stacji Stare Miasto w odlegtosci okoto 60 m na S i stacji AGH w odlegtosci 180 m
nas.

Zagrozenie dla jakosci wdd wystgpi gtdwnie na etapie realizacji inwestycji, zwtaszcza, ze
przedsiewziecie jest zlokalizowane na kierunku doptywu wéd do wszystkich wymienionych
ujec. Zagrozeniem dla jakosci wéd czwartorzedowych moga by¢ tez ewentualne przebicia
hydrauliczne powodujgce doptyw wysoko zmineralizowanych wéd z warstw jurajskich
i neogenskich (nawiercone otworami z wodg pod duzym naporem i samowyptywami);
w wodach tych ponadto moze wystepowaé siarkowodér. Na etapie budowy istotnym
zagrozeniem jest mozliwos$¢ zanieczyszczenia gruntu i wod podziemnych substancjami
ropopochodnymi ze sprzetu budowlanego i transportowego. Nalezy uwzgledni¢, ze podczas
realizacji przedsiewziecia zdjete bedg warstwy przypowierzchniowe, a niekiedy cata migzszosc
strefy aeracji, wiec stopien zagrozenia bedzie znacznie wiekszy, a tym samym moze wystgpic
zanieczyszczenie wod podziemnych. Ze wzgledu na specyfike projektowanej inwestycji
w trakcie jej eksploatacji nie przewiduje sie jej wptywu na zamiane wtasciwosci
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fizykochemicznych wéd podziemnych pod warunkiem, ze prace budowlane dla catego
premetra beda wtasciwie zaprojektowane i wykonane.

Biorgc pod uwage wszelkie niepewnosci zwigzane z aktualnym rozpoznaniem warunkow
geologicznych, aktualnym poziomem szczegdtowosci w zakresie zatozen co do posadowienia
obiektéw budowlanych, niepewnosci zwigzane z przyjeta wielkoscig blokdw obliczeniowych,
oraz przyjecie do obliczen przecietnych warunkdéw z wielolecia, konieczne jest aby na etapie
ponownej oceny, w oparciu o zatozony zaktualizowany model hydrogeologiczny, dokonac
ponownie analizy i oceny w zakresie wptywu przedsiewziecia na Srodowisko, w szczegdlnosci
wody podziemne, wskazanie obszarow wrazliwych, zakresu potencjalnego wptyw inwestycji
na komponenty srodowiska w tym np. na substancje zabytkowg, zakresu projektowanych
dziatan obejmujgcych zapobieganie, ograniczanie, monitorowanie. W ramach wykonywania
niezbednych badan modelowych, nalezy uwzgledni¢: mozliwos¢ wystgpienia duzych
doptywdéw wody z utwordw czwartorzedu; mozliwos¢ wystgpienia podpietrzen zwierciadta

wody zwilaszcza w obrebie stacji i odcinkdw  wykonywanych w  Scianach
szczelnych/szczelinowych, a zlokalizowanych prostopadle do kierunku przeptywu wadd;
obszary wystepowania zwierciadta waod podziemnych o charakterze

artezyjskim/subartezyjskim, mozliwo$s¢ wystgpienia silnego zawodnienia z doptywu
ascenzyjnego; wystepowanie kilku pieter wodonosnych, w tym ewentualne rozwigzania na
potrzeby zamkniecia horyzontéw wodonosnych; trudnosci w odizolowaniu wykopow
budowalnych od warstwy wodonosnej; wykonanie studni zastepczych; wielkos¢ planowanego
odwodnienia budowlanego na etapie budowy (ze wskazaniem przewidywanego okresu
oddziatywania), ewentualne wykonanie trwatego systemu wykonywania odwodnien
budowlanych niezbednych dla prawidtowego funkcjonowania przysztych obiektéow
inzynierskich. W analizie nalezy uwzgledni¢ rézne warunki hydrologiczne: przecietne
w wieloleciu, prognozowane zwigzane z opadem nawalnym i powodzig, prognozowane
zwigzane z dtugotrwatg susza. Uaktualniony model nalezy réwniez wykorzysta¢ do
wyznaczenia i wskazania lokalizacje studni zastepczych oraz monitorowaé, za pomoca
symulacji prognostycznych modelu, skutki zasiegu ich potencjalnego oddziatywania na
srodowisko wodne, ekosystemy oraz budowle.

Po dokonaniu uszczegétowienia danych i symulacji na modelu mozliwe bedzie
uszczegétowienie i zweryfikowanie aktualnie przyjetych rozwigzan technicznych
ograniczajacych negatywny wptyw planowanego przedsiewziecia na wody podziemne np.
dotyczacych sposobu realizacji: metoda goérnicza lub odkrywkowa w rejonach silnie
zawodnionych, metoda tunelowa czy w Scianach szczelinowych od powierzchni terenu
przestaniajgcych catg migzszos¢ warstwy zawodnionej, zaprojektowanie warstw filtracyjnych
(drenazowych) utatwiajgcych optyw wody wokét obiektéw podziemnych stanowigcych
przegrode na kierunku naptywu wad, itp.

Przedmiotowa inwestycja planowana jest w obszarze zabudowanym, przekracza cieki wodne,
zlokalizowana jest w rejonach, gdzie warstwa wodonosna ma znaczng migzszos¢ i dobre
parametry hydrauliczne, dlatego nalezy przewidzie¢ piezometry do obserwacji stanu
zwierciadta wody w otoczeniu obiektéw stacyjnych. Podczas prowadzenia prac budowlanych
w wykopach pod stacje podziemne, nalezy prowadzié¢ monitoring obserwacji doptywu wéd do
wykopu. Nalezy ustali¢ przyczyne doptywow, a w przypadku stwierdzenia wéd doptywajacych
w wyniku nieszczelnosci Scian, uszczelnié je. Rdwniez w przypadku koniecznosci prowadzenia
odwodnien budowlanych (np. odcigzajacych budowe w $cianach szczelinowych w obszarach
silnie zawodnionych o znacznym cisnieniu wody) nalezy rowniez przewidzie¢ monitorowanie
zasiegu i wielkosci leja depresji. W przypadku budowy stacji Olsza dodatkowo nalezy
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prowadzi¢ obserwacje na kierunku odptywu wdéd podziemnych na potudnie, w kierunku doliny
Biatuchy. W przypadku stwierdzenia obserwacji spadku zwierciadta wdéd wynikajgcego
z prowadzonych pompowan wéd doptywajgcych do wykopu ,za” stacjg Olsza, nalezy wdrozy¢
monitoring wod powierzchniowych — obserwacje przeptywow rzeki Biatuchy. Szczegétowy
zakres monitorowania $rodowiska w zakresie wod podziemnych i powierzchniowych winien
zosta¢ opracowany i zaproponowany w raporcie do ponownej oceny oddziatywania
przedsiewziecia na Srodowisko.

Ponadto w uzgodnieniu wskazano, ze w trakcie wykonywania wykopdéw nalezy zachowac
szczegblng ostroznos$é, zwracajgc uwage na koniecznos¢ ich prawidtowego odwodnienia.
Odwodnienie wykopéw budowlanych nalezy wykona¢ tak, aby wyeliminowaé wystgpienie
zmian stosunkéw wodnych, wystgpienie leja depresji, czy niekorzystnych zjawisk w przestrzeni
gruntowo-wodnej poza terenem inwestycji (np. osiadanie), z uwzglednieniem terendow
wrazliwych m. in. od wystepowania i dynamiki wod podziemnych.

Nalezy uwzglednic¢ réwniez mozliwe trudnosci w odizolowaniu warstwy wodonosnej, zwigzane
np. z trudnosciami w zagtebianiu grodzic stalowych, $cian szczelnych w grubookruchowe
grunty niespoiste. Mogtoby sie to wigzac z np. powstaniem niekontrolowanego leja depres;ji,
negatywnym oddziatywaniem na istniejgcg zabudowe, zjawiskami sufozji czy osiadania, jak
rowniez wptywem na ujecia wod podziemnych.

W przypadku obiektow stacyjnych, nalezy stosowaé przestony przeciwfiltracyjne w postaci
$cian szczelinowych zagtebionych w warstwach nieprzepuszczalnych lub poprzez
doszczelnienie dna wykopu iniekcjami. Elementy wyjS¢ nalezy zabezpieczy¢ sciankami
szczelnymi lub innym rozwigzaniem rownowaznym (uwzgledniajgc koniecznos¢ ich
prawidtowego wykonania, oraz mozliwosci ograniczenia emisji drgan w gestej zabudowie).
Czas prac odwodnieniowych, a takze szerokos$¢ i gtebokos¢ wykopdw nalezy ograniczy¢ do
minimum. Prace zwigzane z wykonywaniem wykopdw i ich odwadnianiem nalezy prowadzi¢
pod nadzorem geologa/hydrogeologa. Obserwacje poziomu zwierciadta wod podziemnych
nalezy zaczg¢ przed przystgpieniem do realizacji prac ziemnych oraz prowadzi¢ w trakcie ich
trwania, a wyniki dokumentowac.

Zarowno w trakcie wykonywania wykopdéw jak réwniez drazenia tunelu, w przypadku
wystgpienia zdarzen awaryjnych np. przebi¢ hydraulicznych, nieszczelnosci przegréd,
niekontrolowanego obnizenia zwierciadta wdd lub uszkodzen budynkdw, zdarzenia te nalezy
odnotowa¢ w dzienniku budowy, powiadomi¢ odpowiednie organy i stuzby, podjgc
natychmiastowe dziatania naprawcze i zapobiegajgce negatywnemu oddziatywaniu, a w razie
koniecznosci wstrzymanie prac w niezbednym zakresie.

W raporcie przeanalizowano takze mozliwo$é oddziatywan czes$ci podziemnej przedsiewziecia
na wody powierzchniowe. Realizacja odcinka podziemnego tunelu zaktada drazenie w oparciu
o technologie tarczy TBM. W miejscu przekroczenia tunelu pod rzeka Biatuchg strop tunelu
bedzie znajdowac sie ok. 8,3 m ponizej zalegania swobodnego zwierciadta wéd podziemnych
pierwszego poziomu oraz ok. 7,1 m ponizej lustra wody Biatuchy. Technologia drazenia tarcza
TBM nie wymaga obnizania zwierciadta wéd gruntowych w trakcie prowadzenia przodka ani
na dalszych etapach stabilizacji tunelu, stad nie przewiduje sie wystgpienie bezposrednich lub
posrednich oddziatywan na wody powierzchniowe. Kolejnym z analizowanych potencjalnych
oddziatywan byto lokalizowanie obiektéw, mogacych wptywaé na warunki przeptywu waéd.
Stwierdzono, Zze zasieg wystgpienia tego czynnika bedzie ograniczony do terendéw
bezposrednio sgsiadujgcych z zarysem poszczegdlnych obiektéw. Dolina rzeki Biatuchy
znajduje sie w promieniu ok. 50 m, a wiec w potencjalnym zasiegu lokalnych zmian. Planowany
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obiekt kubaturowy znajdowac sie bedzie po pétnocno - wschodniej stronie koryta Biatuchy,
a wiec poza gtéwnym strumieniem przeptywu wdéd podziemnych, zasilajgcych wody rzeki. Nie
stwierdzono prawdopodobieistwa wystgpienia wtdrnych zmian w obrebie stanu ilosciowego
wod rzeki Biatuchy. W zakresie prowadzonego odwodnienia przy realizacji obiektéw
stacyjnych to stwierdzono, ze skoro nie przewiduje sie prowadzenia statych lub czasowych
odwodnien poza obrysem wykopu zabezpieczonego przegrodami przeciwfiltracyjnymi to co
do zasady nie powinno doj$¢ do oddziatywania w tym zakresie. Pewne prawdopodobienstwo
moze wigzac sie z nieszczelnosciami scian. Prawdopodobienstwa wystgpienia tego czynnika
nie da sie catkiem wykluczy¢, dlatego konieczne sg dziatania monitorujace, a takze dziatania
majace na celu eliminacje tego zjawiska. W zwigzku koniecznoscig likwidacji studni
odwadniajgcych obecnie Rondo Mogilskie, kolidujgcych z obrysem stacji podziemnej w tej
lokalizacji wigze sie bezposrednio zmiana potozenia zwierciadta pierwszego poziomu w rejonie
Ronda Mogilskiego, a posrednio zmiana ukfadu hydrodynamicznego w obrebie tej czesci
miasta Krakowa. Rejestrowane odziatywanie studni Ronda Mogilskiego zauwazono na
symulacjach modelu numerycznego. Woytaczenie, a nastepnie likwidacja studni
odwodnieniowych Ronda spowoduje podniesienie sie zwierciadta, ktérego zasieg obejmie
doline rz. Biatuchy (spowoduje to czesciowy wzrost zasilania rzeki wodami podziemnymi,
w wyniku podniesienia sie zwierciadta o 0,5 m). Wzrost poziomu wdd gruntowych o 0,5 m
odpowiada naturalnym wahaniom wadd gruntowych na tym obszarze, a przy zatozeniu, ze
gtowny strumien zasilania (76%) dochodzi z pétnocy, spoza modelu numerycznego i obszaru
realizacji inwestycji, przemawiajg za uznaniem tego czynnika za nieistotny, tym bardziej biorgc
pod uwage, ze w miejsce likwidowanych studni zaplanowane zostang studnie zastepcze.

Powierzchnia ziemi i krajobraz

Na etapie realizacji, mozna zidentyfikowac szereg tymczasowych negatywnych oddziatywan
na krajobraz i powierzchnie ziemi takich jak: chaos przestrzenny wynikajacy z prowadzonych
prac budowlanych, przeksztatcen powierzchni ziemi (wykopy), obecnosci zapleczy dla
prowadzonych robét, magazynowania materiatéw, specjalistycznych maszyn budowlanych
(np. dzwigi budowlane, maszyny drazace, koparki). Obszar zwigzany z budowa komory
startowe]j bedzie szczegdlnie podatny na obnizenie waloréw krajobrazowych ze wzgledu na
potrzebe przeksztatcenia duzej powierzchni terenu przy pomocy wielu specjalistycznych
maszyn, ktdre mimo tymczasowego charakteru prac mogg znaczgco dominowac w lokalnym
krajobrazie. Realizacja obiektu metodg odkrywkowg i czesSciowo gdérniczg wigze sie
z wystgpieniem tymczasowych utrudnied charakterystycznych dla prowadzenia prac
zwigzanych z przeksztatceniem terenu.

Przedsiewziecie bedzie wymagato rozbidrki kilku obiektéw kolidujgcych z inwestycjg. Zgodnie
z informacjami zawartymi w raporcie 0os obiekty ze wzgledu na petnione funkcje techniczne
(stacja transformatorowa, wiata, toaleta, garaze) oraz gabaryty nie posiadajg duzej wartosci
architektonicznej i wizualnej w przestrzeni miejskiej. Szczegdtowe informacje i inwentaryzacja
tych budynkéw winna zostac¢ przedstawiona na etapie ponownej oceny oddziatywania na
srodowisko.

Przeksztatcenie terenu na etapie realizacji przedsiewziecia bedzie sie wigzato z realizacja
elementéw naziemnych inwestycji, w tym naziemnego przebiegu linii tramwajowej oraz
odcinkow drdg, ciggdw pieszo-rowerowych i skrzyzowan koniecznych do przebudowy, a takze
z lokalizacjg i organizacjg zapleczy budowy. Zgodnie z Raportem, najwieksze zapotrzebowanie
terenowe dotyczy zaplecza budowy zlokalizowanego przy szybie (komorze) startowym TBM.
Jego powierzchnie szacuje sie na okoto 1,8 ha. Na terenie tym przewiduje sie montaz i rozruch
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maszyny TBM, przygotowanie i magazynowanie prefabrykowanych segmentéw obudowy
tunelu oraz prowadzenie operacji zwigzanych z odbiorem i czasowym sktadowaniem urobku
pochodzacego z drgzenia. W komorze startowej odbywac sie bedzie montaz tarczy TBM oraz
transport segmentéw obudowy opuszczanych pod ziemie, jak réwniez wydobywanie urobku
na powierzchnie terenu. Na terenie zaplecza zlokalizowane zostang urzadzenia i instalacje
niezbedne do pracy maszyny TBM, w tym podstacja energetyczna, wentylatorownia oraz —
w przypadku zastosowania tarczy typu SS — urzadzenia do przygotowania i regeneracji ptuczki
bentonitowej wraz z zaktadem separacji urobku. Przewiduje sie réwniez rozmieszczenie
konteneréw socjalnych i biurowych, magazynéw oraz placu manewrowego dla pojazdéw
transportujgcych urobek i elementy obudowy tunelu. Komora startowa oraz jej zaplecze beda
miejscem szczegdlnie intensywnych prac budowlanych, wigzacych sie z koniecznosciag
przeksztatcenia terenu i obecnoscig ciezkiego sprzetu budowlanego. Raport wskazuje, ze ze
wzgledu na rozmiar robdt oraz dtugotrwatosc prac, obszar ten moze by¢ istotnie podatny na
obnizenie waloréw krajobrazowych oraz stanowi¢ ucigzliwos¢ dla otoczenia, zwtaszcza
w zwartej zabudowie miejskiej. Prace zwigzane z budowg komory potrwajg ponad rok,
natomiast drgzenie tunelu przewidziane jest na okres do trzech lat.

W celu ograniczenia oddziatywania zaplecza budowy na srodowisko przewiduje sie
zastosowanie szeregu dziatan minimalizujgcych. W zakresie ochrony przed hatasem konieczne
bedzie stosowanie oston akustycznych na urzgdzeniach generujgcych najwiekszg emisje
hatasu oraz obudowywanie najgtosniejszych urzgdzen materiatami dzwiekochtonnymi. Zaleca
sie ograniczanie pracy najbardziej ucigzliwych akustycznie maszyn w porze nocnej oraz
niekoncentrowanie ich w jednym miejscu. Mieszkancy powinni by¢ informowani
z wyprzedzeniem o planowanych pracach o podwyzszonej ucigzliwosci akustyczne;.

Szczegdlne znaczenie majg srodki zwigzane z ochrong dendrologiczng. Zaplecze budowy nie
moze by¢ lokalizowane w bezposredniej bliskosci drzew, w szczegdlnosci pod ich koronami.
Obowigzywaé beda strefy ochrony drzew obejmujgce rzut korony powiekszony o 2 metry,
w ktérych zakazane bedzie sktadowanie materiatdéw, poruszanie sie ciezkiego sprzetu
i wylewanie substancji chemicznych. Z lokalizacji zapleczy nalezy wytaczy¢ tereny wrazliwe
przyrodniczo, w tym obszary zielone w miejscach wskazanych w warunkach niniejszego
postanowienia.

W zakresie gospodarki odpadami i urobkiem przewiduje sie prowadzenie monitoringu
wydobywanych mas ziemnych oraz ich jakosci, co umozliwi bezpieczne zagospodarowanie
i ograniczy ryzyko oddziatywan na srodowisko. Czasowe skfadowanie urobku bedzie
ograniczone do ilosci odpowiadajgcej dwédm dobom dragzenia, co pozwoli na zmniejszenie
emisji pytu oraz ograniczenie niezbednej liczby transportéow. Odpady i substancje moggce
stanowic¢ zagrozenie dla srodowiska, w tym ptuczki bentonitowe i produkty ich separacji, beda
magazynowane w sposob szczelny i zabezpieczony przed przedostaniem sie do gruntu lub
wod powierzchniowych.

Realizacja powyzszych dziatart minimalizujacych, wraz z wtasciwg organizacja terenu budowy,
ma na celu ograniczenie wptywu funkcjonowania zaplecza komory startowej TBM na
srodowisko, w tym mieszkancédw, zielen miejska, przy jednoczesnym zapewnieniu
bezpiecznego przebiegu robdt technologicznych.

Realizacja inwestycji wigze sie z powstawaniem znacznych ilosci mas ziemnych oraz urobku
z drazenia tuneli, ktory bedzie powstawat bezposrednio w trakcie drazenia tunelu maszyna
TBM oraz podczas wykonywania komoér i szyboéw. Zgodnie z informacjami przedstawionymi
w dokumentacji urobek odbierany z TBM bedzie gromadzony na terenie zaplecza przy
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komorze startowej. taczna ilos¢ urobku przewidywana do wytworzenia w trakcie drazenia
tunelu i budowy stacji podziemnych wynosi ok. 737 370 m?, w tym: ok. 458 695 m* urobku
z drgzenia tunelu TBM oraz ok. 55 735 m® urobku z kazdego przystanku podziemnego.
W obrebie zaplecza budowy przy szybie startowym przewidziano mozliwos¢ czasowego
magazynowania urobku do max. ok. 1730 m3. Przed zagospodarowaniem urobku wymagane
bedzie wykonanie badan laboratoryjnych w zakresie zanieczyszczen chemicznych, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 1.09.2016 r. w sprawie oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395). Zagospodarowanie urobku bedzie odbywac sie
poprzez maksymalne wykorzystanie na terenie inwestycji, np. do podbudowy, nasypéw lub
prac pomocniczych (jesli parametry gruntu na to pozwolg), przekazanie pozostatej czesci
urobku uprawnionym podmiotom zajmujgcym sie odzyskiem i przetwarzaniem odpadéw. Nie
zezwala sie na oddawanie mas ziemnych osobom prywatnym. Szczegétowe rozwigzania
w zakresie zagospodarowania i postepowania z masami ziemnymi bedg elementem ponowne;j
oceny oddziatywania na Srodowisko.

Oddziatywanie przedsiewziecia na etapie eksploatacji bedzie zréznicowane w zaleznosci od
typu wybudowanego elementu inwestycji. Elementy naziemne inwestycji obejmujgce
torowisko, przystanki tramwajowe oraz przebudowywane drogi nalezg do obiektow, ktdre
sg nierozerwalnie zwigzane z krajobrazem miejskim. Znaczna czes¢ linii tramwajowej bedzie
umiejscowiona pod powierzchnig terenu, a wiec nie bedzie zaburzata obecnego krajobrazu.
W czesci potudniowe] przedsiewziecia najwieksze przeobrazenie przestrzeni bedzie widoczne
w miejscu rampy zjazdowej do tunelu. Obecny pas zieleni miedzy jezdniami zostanie
zastgpiony na odcinku ok. 400 m opadajgcym do tunelu torowiskiem obudowanym
konstrukcjg $cian oporowych, a w dalszym ciggu parkingiem. Przypuszcza sie, ze na etapie
eksploatacji przystanki podziemne bedg miaty niewielki, lokalny wptyw na krajobraz, poniewaz
na powierzchni beda widoczne jedynie takie elementy jak zejscie do przystanku, szyby wind
oraz czerpnio-wyrzutnie. Podobnie wentylatornie oraz wyjscia ewakuacyjne zajmowaé beda
niewielki obszar na powierzchni terenu.

Zabytki i zabudowa

Projektowana trasa premetra, poprowadzona zostata pod zwartg zabudowg miasta w tym
przez obszary, w ktdorych wystepujg liczne zabytki, zwtaszcza na odcinku podziemnym
przebiegajgcym przez dzielnice Stare Miasto. Obiekty zabytkowe sg w rdéinym stanie
technicznym, z racji swojego wieku, konstrukcji, wyeksploatowania. W raporcie
zidentyfikowano nastepujgce zespoty i obiekty wpisane do rejestru zabytkéw zlokalizowanych
w buforze ok. 60 m od planowanej trasy przedsiewziecia: 4 uktady urbanistyczne, 2 koscioty
i zespoty klasztorne, 3 parki i ogrody, 45 budynkdéw wpisanych do rejestrow zabytkéw oraz 12
budynkdéw wpisanych do ewidencji zabytkdw i 10 zabytkow archeologicznych. Etap budowy
planowanego przedsiewziecia generowat bedzie oddziatywania na obiekty zabytkowe. Skala
i wielkos¢ oddziatywania uzalezniona bedzie od stanu technicznego obiektu, lokalizacji
wzgledem planowanych obiektdw premetra i zastosowanych rozwigzand ograniczajgcych
wplywy.

Zgodnie z informacjami zawartymi w raporcie o00$, lokalizacja tunelu w wariancie
Inwestorskim wraz z lokalizacjg stacji, byly wstepnie opiniowane przez Matopolskiego
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw oraz Miejskiego Konserwatora Zabytkéw
w Krakowie, jednak z uwagi na wstepny etap inwestycji dalsze doszczegétowienia rozwigzan
projektowych na terenach objetych ochrong konserwatorska, wymagajg kolejnych uzgodnien.
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Oddziatywania zwigzane z realizacjg tunelu podziemnego, za pomocy tarcz TBM, majg
charakter oddziatywan statycznych i dynamicznych. Oddziatywania statyczne zwigzane sa
z realizacjg wykopéw (tunelowaniem) i ich wptywem na przemieszczenia podtoza, natomiast
oddziatywania dynamiczne wynikajg z drgan generowanych na etapie budowy, jak rowniez
pozniejszej eksploatacji przedsiewziecia.

Realizacja inwestycji bedzie skutkowac przemieszczeniami powierzchni ziemi. Skala
wspomnianych oddziatywan zalezy od parametréw podtoza budowlanego, technologii
i szybkosci drgzenia oraz wykorzystanych materiatéw budowlanych. Jak wynika z raportu na
podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze przemieszczenia powierzchni ziemi beda
mie¢ gtéwnie charakter osiadania. Wykresy deformacji powierzchni terenu dla wszystkich
modeli wskazujg na podobny charakter przemieszczern wystepujacych podczas drazenia.
Tunelowanie prowadzi do wytworzenia sie niecki osiadania na powierzchni terenu
bezposrednio nad tunelem. Stwierdzone zostaty dwa gtéwne kierunki nieréwnomiernych
osiadan. Osiadania powstajgce wzdtuz osi tunelu majg charakter przejsciowy zwigzany
z przesuwaniem sie frontu robét i w odlegtosci okoto 20 m za przodkiem tunelu osiggajg swoje
wartosci maksymalne. W kierunku prostopadtym do osi tunelu przemieszczenia
nierdbwnomierne majg charakter trwaty. Najwieksze osiadania wystepujg bezposrednio nad
dragzonym tunelem. W miare oddalania sie od osi tunelu wartosci osiadan malejg, a deformacja
zmienia charakter na wypietrzanie. Zasieg deformacji wynosi okoto 60 m od osi tunelu.
Maksymalna wartos¢ przemieszczenia uzyskana w modelu wynosi 0,026 m. Otrzymane
wartosci deformacji wskazujg, ze realizacja inwestycji nie bedzie negatywnie wptywac na
powierzchnie ziemi — nie powstang grozne zjawiska, takie jak zapadliska czy osuwiska.
Jednoczesnie uzyskane przemieszczenia, szczegdlnie nierdwnomierne osiadania, mogg miec
negatywny wptyw na infrastrukture i budynki znajdujgce sie na powierzchni. Autorzy raportu
wskazujg jednak, ze konieczne jest przeprowadzenia dokfadniejszego rozpoznania w zakresie
posadowienia obiektéw znajdujacych sie w strefie oddziatywania. Rozpoznanie to powinno
rowniez dotyczyé okreslenia stanu technicznego obiektéw oraz identyfikacji istniejgcych
zarysowan i uszkodzen konstrukcji. W raporcie oszacowane zostaty przemieszczenia, ktére
pozwolity na wyznaczenie odksztatcen, ktére sg podstawg do okreslenia wptywu tunelowania
na budynki. Dla rozpatrywanej sytuacji (obliczeniowej wedtug przytoczonej w raporcie
klasyfikacji) w strefie oddziatywania moze dojs¢ do niewielkich (spekania fatwe do
uzupetnienia lub zamaskowania, niektére spekania mogg by¢ widoczne na zewnatrz budynku
i mogg wymagac drobnych prac zwigzanych z uzupetnieniem, typowa szerokos¢ spekania nie
przekracza 3 mm), lub umiarkowanych uszkodzen konstrukcji (uszkodzenia mogg wymagac
niewielkich prac murarskich, lub moze dojs¢ do uszkodzen instalacji, szerokos$¢ spekan
w zakresie 3- 15 mm). W zwigzku z uzyskanymi wynikami zalecane przewidywane jest
przeprowadzenia na etapie projektu obliczen uwzgledniajgcych sztywnosc i ciezar obiektéw,
ich rzeczywiste umiejscowienie wzgledem tunelu oraz ich stan techniczny. Dodatkowe analizy
bedg miaty na celu doktadniejsze oszacowanie wptywu deformacji na budynki, opracowanie
systemu monitoringu i ewentualnych srodkéw zapobiegawczych (np. w formie miejscowego
wzmocnienia gruntu) w przypadku przekroczonych wartosci dopuszczalnych. Pomiary
pozwolg dodatkowo na walidacje i kalibracje przyjetych zatozen i modeli obliczeniowych. Jak
wskazano w raporcie w przypadku tunelowania w obszarach miejskich system monitoringu
sktada sie zazwyczaj z urzagdzen mierzgcych wielkosci deformacje podtoza: przemieszczenia
pionowych (np. przy uzyciu tachimetréw lub ekstensometréw), przemieszczenia poziome
(inklinometry), cisnienia porowe i poziom zwierciadta wody gruntowej (piezometry lub
przetworniki cisnienia) oraz innych parametréow: przemieszczenia catkowite (tachimetry),
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deformacje lokalne (czujnik rozwarcia rys lub mierniki przechytu), wytezenia (tensometry),
warunki sSrodowiskowe (mierniki temperatury i wilgotnosci, deszczomierze i wiatromierze). Ze
wzgledu na ztozonos¢ systemu monitoringu wybdér mierzonych wielkosci i lokalizacja
czujnikdw oparta powinna by¢ na dodatkowych analizach uwzgledniajgcych interakcje
podtoza gruntowego ibudynkdw. Czujniki powinny zostaé¢ zainstalowane odpowiednio
wczesniej przed rozpoczeciem prac w celu okreslenia stanu referencyjnego wraz z okresowymi
zmianami. Technologia TBM umozliwia kontrolowanie zaciskania sie tunelu, a takze
rownowazenie cisnienia wody gruntowej, co zapewnia minimalne oddziatywanie na
otaczajgcy osrodek. Tarcze sg przystosowane do pracy przy znacznych cisnieniach wody
gruntowej lub nagtych zmian warunkéw gruntowych, np. w strefach uskokowych. Wieksza
kontrola drazenia sprzyja redukcji osiadania powierzchni terenu. Ze wzgledu na charakter
prowadzenia prac przy tunelowaniu z wykorzystaniem takiej technologii nie dochodzi do
zmiany poziomu wéd gruntowych oraz nie powstajg nowe drogi filtracji, przez co powstanie
niebezpiecznych zjawisk krasowych jest mato prawdopodobne. W konsekwencji drazenie
z wykorzystaniem maszyn TBM pozwala na ograniczenie deformacji powierzchni ziemi
i znajdujacej sie na niej infrastruktury. Stacje premetra mozna zaklasyfikowac¢ jako obiekty
gteboko posadowione, w przypadku ktérych zasieg i wartosci przemieszczenia powierzchni
terenu zalezg od parametréw podtoza gruntowego, zastosowanej obudowy wykopu i sposobu
jej rozparcia lub kotwienia. W przypadku wariantu stacji w gestej zabudowie miejskiej (stacja
Stare Miasto) obliczone przemieszczenia pionowe mogg wynosi¢ zatem ok. 0,07 m, a poziome
nie powinny przekracza¢ 0,056 m. Zakres oddziatywania nie powinien przekroczy¢ 60 m.
Wartosci przemieszczen mozna jednak zredukowaé do wartosci zapewniajgcych
bezpieczenstwo sgsiadujacych obiektdw, stosujgc odpowiedni schemat statyczny konstrukciji:
zagtebienie sciany ponizej dna wykopu, liczba stropéw i ewentualnych kotwien oraz przekroje
elementdw zelbetowych. W proponowanej technologii wykonania stacji przy gtebokosci $cian
szczelinowych odcinajgcej warstwy wodonosne nie przewiduje sie obnizenia zwierciadta wéd
gruntowych podczas prowadzenia prac.

Drgania generowane na etapie budowy zwigzane sg z wykorzystaniem sprzetu budowalnego
i prowadzonymi pracami budowlanymi mogg mie¢ wptyw na obiekty mieszkalne oraz
zabytkowe. Ocene wptywu na stan techniczny obiektéw przeprowadza sie w strefie
bezposredniego oddziatywania (zgodnie z wykresem 20 m) oraz w strefie oddziatywan
wtérnych (55 m). Drgania generowane podczas realizacji planowanej inwestycji beda
monitorowane, zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 czerwca
2011 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane
metra i ich usytuowanie (Dz.U. z 2011 r. Nr 144, poz. 859). Ocena wptywu przemieszczen na
stan budynkdéw, powinna uwzgledniaé inwentaryzacje ich uszkodzen, w celu pdzniejszego
monitorowania ich stanu.

Na etapie sporzadzania dokumentacji projektowej zostanie dokonana szczegdétowa
inwentaryzacja budynkdw, znajdujgcych sie nad trasg planowanego tunelu oraz w jej
sgsiedztwie. Zakres inwentaryzacji zostanie dostosowany do wynikéw badan geologicznych
(ktére majg wptyw na ewentualne osiadania i przenoszenie drgan) jak rowniez ostatecznego
doboru technologii drgzenia tunelu (rodzaju tarczy TBM). Ponadto, na tym etapie przewiduje
sie mozliwos¢ korekty niwelety, przyjetej do analiz, w zakresie zagtebienia tunelu. Obecnie
w dokumentacji w ramach rozwigzan technicznych zmniejszajgcych przenoszenie drgan
z torowiska do konstrukcji tunelu i dalej do budynkéw przewidziano stosowanie konstrukcji
torowiska o podwyzszonej ttumiennosci oraz uktadow wibroizolacyjnych. Nie wskazano
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jednak szczegdtowych rozwigzan w tym zakresie. Zostang one opracowane na etapie projektu
budowlanego, po doktadnym rozpoznaniu geologicznym i hydrogeologicznym oraz
przeprowadzeniu ekspertyz technicznych i inwentaryzacji budowli. Przed przystgpieniem do
prac zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia, na etapie projektu budowalnego, przy
uwzglednieniu doktadnej technologii wykonania poszczegdlnych prac zostang wytypowane
budynki, w ktérych zostanie dokonana inwentaryzacja majgca na celu okreslenie ich stanu
technicznego i wskazania ewentualnych dziatan minimalizujgcych.

Na etapie eksploatacji przedsiewziecia, gtéwne oddziatywania na obiekty mieszkalne
i zabytkowe mogg by¢ zwigzane z emisjg drgan, generowanych podczas przejazdéw taboru
linii tramwajowej, a takze praca urzadzen np. wentylatory. W przypadku tych Zzrddet, emisja
drgan nie bedzie znaczgco oddziatywac na zabudowe. Wielkos$¢ oddziatywania przejazddéw
pojazdéw w ramach planowanego przedsiewziecia na obiekty zabytkowe uzalezniona bedzie
m.in. od: konstrukcji i stanu taboru oraz nawierzchni szynowej, podtorza, rodzaju i stanu
podtoza, oraz usytuowania obiektow w stosunku do tunelu (odlegtos¢, oraz stan budynku),
zastosowanego ttumienia w tunelach i na nawierzchni torowej. Zgodnie z wykonanymi na
potrzeby niniejszej inwestycji analizami ocenia sie, iz przy poprawnie wykonanych
i skutecznych wibroizolacjach wptyw drgan na budynki nie bedzie szkodliwy. Na etapie
eksploatacji przedsiewziecia obcigzenia eksploatacyjne nie powinny powodowaé znaczgcych
zmian przemieszczen powierzchni terenu. Niemniej jednak zagadnienie to nalezy ponownie
przeanalizowa¢ na etapie ponownej oceny oddziatywania, gdy bedg znane ostateczne
rozwigzania techniczne na etapie projektu budowlanego. Wtedy tez nalezy okresli¢
szczegdtowy plan i zakres monitoringu wgtebnego oraz powierzchniowego na catej dtugosci
projektowanego tunelu oraz w rejonie obiektéw oraz monitoringu drgan i wibracji
w budynkach nad tunelem, ich osiadan oraz osiadan terenu, a takze wykona¢ inwentaryzacje
budynkéw, ktére mogg by¢ narazone na tego typu oddziatywanie. Nalezy tez w projekcie
uwzglednic rozwigzania techniczne skutecznie ograniczajgce wptyw drgan i wibracji na tereny
nad tunelem i w rejonie torowiska naziemnego.

Emisja zanieczyszczen do powietrza

Maszyna TBM bedzie zasilana energig elektryczng, wiec jej praca nie bedzie powodowata
emisji zanieczyszczen zwigzanych ze spalaniem paliw. Z raportu o oddziatywaniu na
srodowisko wynika, ze emisje powstajgce na etapie realizacji bedg miaty charakter lokalny,
krétkotrwaty i odwracalny. Zrédtem zanieczyszczen w fazie budowy beda przede wszystkim
spaliny pochodzgce z pracy silnikdw maszyn i pojazdéw budowy oraz pylenie wynikajace
z prowadzenia robét ziemnych, transportu materiatéow i funkcjonowania placu budowy. Emisje
te majg forme niezorganizowang, a ich intensywno$¢ jest uzalezniona gtéwnie od liczby
jednoczesnie pracujacych maszyn i charakteru wykonywanych robét.

W celu ograniczenia emisji przewidziano szereg dziatan minimalizujgcych, obejmujgcych
systematyczne sprzgtanie placu budowy, zraszanie wodg pryzm materiatdw i prac
rozbiérkowych przy dwéch dniach bezdeszczowych i przy podwyzszonej predkosci wiatru,
ograniczenie mozliwosci dtuzszego sktadowania materiatéw sypkich oraz ich zraszanie, biezgce
dowozenie mieszanek betonowych i bitumicznych, ograniczenie czasu pracy silnikdw maszyn
na biegu jalowym, uwazine tadowanie materiatéw sypkich oraz obowigzek przykrywania
tadunkow materiatéw sypkich podczas transportu.

Realizacja przedsiewziecia nie spowoduje trwatego pogorszenia stanu jakosci powietrza w
Krakowie. Emisje bedg miaty charakter lokalny i krétkotrwaty, ograniczony do okresu budowy

40



oraz do obszaréw bezposrednio zwigzanych z pracami wykonawczymi. Zastosowane srodki
organizacyjne oraz techniczne majg na celu utrzymanie emisji w granicach dopuszczalnych.

Na etapie eksploatacji przedsiewziecia emisja zanieczyszczen do powietrza zwigzana bedzie
wyltgcznie z ruchem pojazdéw samochodowych na przebudowywanych odcinkach drég.
Eksploatacja tunelu premetra oraz infrastruktury podziemnej nie bedzie generowac emisji
spalin, gdyz caty system opiera sie na transporcie elektrycznym. Systemy wentylacyjne beda
petnity funkcje wymiany powietrza, bez generowania emisji zanieczyszczen. Raport podkresla,
ze funkcjonowanie inwestycji bedzie sprzyjaé ograniczaniu ruchu samochodowego w centrum,
co przetozy sie na redukcje emisji komunikacyjnych w skali miasta.

Ocena oddziatywania na jako$¢é powietrza zostata przeprowadzona z wykorzystaniem pakietu
OPERAT-FB, zastosowanego wraz z modutem ,samochody”. Rozszerzona wersja pakietu
OPERAT-FB firmy PROEKO posiada atest Instytutu Ochrony Srodowiska w Warszawie nr
BA/147/96. Pakiet stuzy do modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym ze zrédet punktowych, liniowych i powierzchniowych zgodnie z metodyka
zawarta w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie wartosci odniesienia niektérych
substancji w powietrzu. Metodyka modelowania uwzglednia metody EMEP/CORINAIR B710,
B760 oraz B770, stosowane m.in. w COPERT IV. Modelowanie przeprowadzono w sieci
receptorow o rozdzielczosci 25 x 10 m, z wykorzystaniem danych meteorologicznych ze stacji
Krakéw—Balice oraz wartosci tta zanieczyszczers przekazanych przez GIOS. W obliczeniach
uwzgledniono réwniez planowane wymagania Strefy Czystego Transportu, ktore zmienig
strukture floty pojazdow poruszajgcych sie po Krakowie po 2026 r.

W ramach modelowania przeanalizowano nastepujgce zanieczyszczenia: pyt zawieszony
PM10 oraz PM2,5, tlenki azotu (NO,), tlenek wegla, dwutlenek siarki, benzen, weglowodory
aromatyczne, weglowodory alifatyczne, amoniak, otéw.

Wyniki modelowania wykazaty, ze dla wszystkich analizowanych substancji — zaréwno
gazowych, jak i pytowych — uzyskane stezenia maksymalne, Srednioroczne i czestos$¢
przekroczen pozostajg ponizej obowigzujgcych pozioméw dopuszczalnych lub odniesienia.
W Zzadnym punkcie sieci receptoréw nie stwierdzono przekroczen warto$ci normatywnych.

Dla pytu PM10 i PM2,5 stezenia miescity sie w przedziatach znacznie ponizej poziomdéw
dopuszczalnych. Czesto$¢ przekroczen wartosci jednogodzinnych byta zerowa,
a Srednioroczne poziomy nie zblizaty sie do wartosci dyspozycyjnych przewidzianych dla
terenéw miejskich. Wynika z tego, ze przedsiewziecie, w tym ruch samochodowy na
przebudowanych odcinkach nie bedzie powodowac nadmiernej imisji pytu ani nie wptynie na
jako$é powietrza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.

W przypadku tlenkéw azotu (NO,) modelowanie wykazato, ze zaréwno wartosci maksymalne,
jak i srednioroczne pozostajg ponizej poziomdéw dopuszczalnych. Wyniki wskazujg na brak
ryzyka wystapienia stezen przekroczeniowych, a prognozowana struktura floty pojazdéw po
wprowadzeniu Strefy Czystego Transportu dodatkowo ograniczy poziomy emisji tego
zanieczyszczenia.

Dla benzenu — substancji o szczegdlnym znaczeniu w planowaniu jakosci powietrza — model
wykazat stezenia mieszczace sie w dopuszczalnym zakresie.

W odniesieniu do weglowodoréw aromatycznych i alifatycznych, stezenia klasyfikowaty sie
ponizej poziomOw dopuszczalnych. Wartosci maksymalne miescity sie w typowych
przedziatach dla miejskich emitoréw liniowych i nie wskazujg na ryzyko nadmiernego
oddziatywania na zdrowie ludzi ani Srodowisko.
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Dla tlenku wegla, amoniaku, ofowiu oraz dwutlenku siarki stezenia maksymalne ksztattowaty
sie na poziomach bardzo niskich wzgledem dopuszczalnych wartosci odniesienia, a czestos¢
przekroczen dla tych substancji pozostawata zerowa.

Wyniki izoliniowych rozktaddéw stezen przedstawionych w raporcie pokazujg, ze zasieg
oddziatywania emisji ogranicza sie wytgcznie do bezposredniego sgsiedztwa analizowanych
odcinkéw drdog, objetych zakresem przedsiewziecia i nie obejmuje obszaréw wrazliwych,
takich jak tereny zabudowy mieszkaniowej, placéwki oswiatowe czy obszary rekreacyjne. Nie
wykazano takze oddziatywania skumulowanego, ktére mogtoby prowadzi¢ do kumulacji
stezen ponad wartosci dopuszczalne.

Uwzgledniajac catos¢ przeprowadzonych obliczen oraz fakt, ze gtéwna czes¢ przedsiewziecia
funkcjonuje w systemie transportu elektrycznego o zerowej emisji spalin, nalezy stwierdzié, ze
eksploatacja inwestycji nie spowoduje pogorszenia jako$ci powietrza. Przeciwnie, poprzez
redukcje ruchu samochodowego i zwiekszenie dostepnosci transportu szynowego, inwestycja
bedzie oddziatywac pozytywnie na poziom emisji komunikacyjnych w Krakowie i tym samym
przyczyni sie do poprawy jakosci powietrza w diugiej perspektywie.

Emisja hatasu

Na etapie realizacji przedsiewziecia przewiduje sie wystgpienie czasowego, zmiennego
i lokalnie nasilonego oddziatywania akustycznego zwigzanego z prowadzeniem robédt
budowlanych. Emisja hatasu bedzie miata charakter zmieniajacy sie w czasie i przestrzennie
zwigzany z obszarem robdt na powierzchni terenu, ustgpi po zakonczeniu budowy.

Gtéwnymi zZrodtami hatasu bedzie przede wszystkim praca maszyn budowlanych
wykorzystywanych przy wykonywaniu wykopow, budowie Scian szczelinowych, konstrukcji
podziemnych oraz transportu materiatéw budowlanych. Najbardziej intensywne akustycznie
beda wstepne fazy budowy, ktére jak wskazuje Raport potrwajg od okoto 3 do 9 miesiecy
i obejmg prace zwigzane z wykonywaniem konstrukcji $cian szczelinowych oraz dna stacji.
W pdzniejszych etapach budowy, prowadzonych juz pod stropem konstrukcji, emisja hatasu
nie bedzie przedostawata sie do srodowiska zewnetrznego w tak znaczgcy sposdb. Drazenie
tunelu bedzie odbywac sie pod powierzchnig terenu, co bedzie stanowito naturalng bariere
przed rozprzestrzenianiem sie hatasu na zewnatrz.

W mysl obowigzujgcych przepisdw dopuszczalne wartosci poziomu hatasu scisle zalezg od
charakteru terenu i sg zwigzane ze statym badZ czasowym przebywaniem ludzi na tych
terenach. W bezposrednim sgsiedztwie obszardw realizacji przedsiewziecia zlokalizowane sg
tereny wymagajgce ochrony akustycznej, w tym zabudowa mieszkaniowa jedno-
i wielorodzinna, obiekty uzytecznosci publicznej, w tym placéwki oswiatowe, oraz tereny
rekreacyjne. Weryfikacji klasyfikacji terendw wymagajacych ochrony przed hatasem
dokonano w oparciu o obowigzujgce ustalenia MPZP, a na terenach nimi nie objetych,
klasyfikacji akustycznej terenu potwierdzonej przez Urzad Miasta Krakowa pismem z WS-
08.6245.10.2022.MS z dnia 15.03.2022.

W czasie realizacji przedsiewziecia przewidziano wprowadzenie metod ochrony srodowiska
przed emisjg hatasu, tj. eliminacje lub minimalizacje najbardziej hatasliwych proceséw i prac,
w tym ograniczenie jednoczesnej pracy kilku maszyn budowlanych w poblizu terenow
chronionych akustycznie, o ile umozliwi to technologia robdét, wszelki uzytkowany sprzet
bedzie spetniat normy, a prace beda prowadzone w godzinach 6:00-22:00, z wyjatkiem prac,
ktdrych przerwanie jest niemozliwe ze wzgledu na wykorzystywang technologie (jak np.
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budowa tunelu odbywajaca sie przez 24 godz. na dobe, 7 dni w tygodniu, wykonanie scian
i stropu stacji podziemnych).

Oddziatywanie akustyczne etapu realizacji bedzie krotkotrwate o charakterze lokalnym i ustgpi
wraz z zakonczeniem prac budowlanych. Jak wynika z dokumentacji, dopuszczalny poziom
hatasu, zgodny z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (tekst jednolity: Dz. U. z 2014 r. poz. 112),
zostanie dotrzymany.

W fazie eksploatacji przedsiewziecia zrédtami emisji hatasu bedg ruch taboru tramwajowego
na odcinku naziemnym, przejazdy na wjazdach i wyjazdach z czesci podziemnych oraz praca
urzadzen wentylacyjnych wentylatorni i przystankéw podziemnych.

Dla oceny oddziatywania akustycznego w fazie eksploatacji wykonano modelowanie
komputerowe w programie IMMI Professional zgodnie z metodykg CNOSSOS-EU. Obliczenia
przeprowadzono z uwzglednieniem uksztattowania terenu, istniejgcej i projektowanej
zabudowy, parametréw torowiska, zZrodet liniowych i punktowych. Pod uwage wzieto
budowane odcinki tramwajowe, przebudowywane odcinki drogowe oraz stacjonarne
wentylatornie zwigzane z obstugg tunelu podziemnego. W obliczeniach uwzgledniono
planowane dziatania minimalizujgce w postaci zastosowania w torowisku tramwajowym szyny
w otulinie (tzw. system ERS) w potgczeniu ze stosowaniem dodatkowego stopnia
usprezynowania w postaci maty wibroizolacyjnej, zapewniajgcych redukcje hatasu o 2 dB
wzgledem torowisk referencyjnych, natomiast dla przebudowywanych jezdni przyjeto
standard nawierzchni cichej o redukcji hatasu na poziomie 3 dB wzgledem SMA11l —
standardowej nawierzchni. Modelowanie oddziatywania akustycznego prowadzono w buforze
50 m od przyjetych emitoréw w siatce o wymiarach 10x10m, na poziomie 4 m n.p.t oraz
w receptorach zlokalizowanych na wszystkich kondygnacjach elewacji budynkow
podlegajgcych ochronie akustycznej narazonych na oddziatywanie. Analiza zostata wykonana
dla roku 2035 zgodnie z prognozowanymi natezeniami ruchu tj. na odcinkach drogowych
w wariancie inwestorskim wynosito od 1134 do 9355 poj./dobe, na odcinku naziemnym
torowiska — 184 poj./dobe.

Wyniki przeprowadzonego modelowania przedstawiono na mapach akustycznych jako
obliczenia prognozowanej wartosci réwnowaznego poziomu diwieku w receptorach
zlokalizowanych na wszystkich kondygnacjach elewacji budynkdw podlegajacych ochronie
akustycznej narazonych na oddziatywanie, dla odcinkdéw i elementdw premetra znajdujgcych
sie na powierzchni terenu i majgcych wptyw na klimat akustyczny w swoim otoczeniu.

Wskazujg one, ze oddziatywanie akustyczne budowanego odcinka linii tramwajowej, w porze
dnia i nocy, ksztattowaé sie bedzie znacznie ponizej poziomdéw dopuszczalnych dla
sgsiadujacych terendw podlegajgcych ochronie. Wyziszym poziomem oddziatywania
w zakresie hatasu drogowego charakteryzowac sie beda odcinki przebudowywanych jezdni,
jednak réwniez w ich przypadku nie zanotowano ryzyka przekroczenia dopuszczalnych
standardéw na przylegtych terenach podlegajgcych ochronie w porze dnia. W porze nocy
izofona normatywna w wiekszosci przypadkéw biegnie po granicy terendw chronionych,
a miejscowe ingerencje majg marginalny charakter, mieszczacy sie w granicy btedu metody
obliczeniowej (wedtug PN-ISO 9613 btad metody obliczeniowej ttumienia dzwieku
w przestrzeni otwartej wynosi od 1 dB do 3 dB w odlegtosci do 100 m od zrédta i +/-3 dB
w pozostatych przypadkach). Oddziatywanie sumaryczne, tj. hatasu drogowego
i tramwajowego w zakresie realizowanego przedsiewziecia, dzieki zastosowanym
rozwigzaniom w zakresie technologii nawierzchni drogowych oraz rozwigzan dla torowisk,
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rowniez nie wskazato ryzyka pogorszenia klimatu akustycznego w obrebie przylegtych terendéw
podlegajgcych ochronie zaréwno w porze dnia jak i nocy. W przypadku punktowych Zrédet
stacjonarnych (wentylatornie), nie przewiduje sie negatywnego wptywu na klimat akustyczny,
gdyz prognozowany rownowazny poziom dzwieku bedzie znacznie ponizej notowanego w tych
rejonach tta hatasu komunikacyjnego.

Powyzisze potwierdzajg obliczenia w receptorach przedstawione w raporcie 00s. Jedyny
prognozowany konflikt dotyczy najnizszej kondygnacji receptora nr 46 na ul. Wtadystawa
Reymonta 11 w porze nocy. Wartos¢ prognozowanego przekroczenia (0,8 dB) miesci sie
jednak ponizej wskazanego wczesniej btedu obliczeniowego metody. Podkredli¢ jednoczesnie
nalezy, ze budynek ten potozony jest na granicy pasa drogowego, zatem podlega zapisom art.
114 ust 4 ust. ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska, ktéry wskazuje,
ze w jego przypadku ochrona przed hatasem polega na stosowaniu rozwigzan technicznych
zapewniajgcych wiasciwe warunki akustyczne wewnatrz budynku, a nie w obrebie terenu.

W uzupetnieniu raportu oo$ w ramach dziatan minimalizujgcych oddziatywanie akustyczne
wspomniano, ze ,w obszarach zlokalizowanych poza jezdniami drég rekomenduje sie
torowiska z zabudowg roslinng (tzw. zielone torowiska). Nie wskazano jednak dokfadnego
kilometraza torowiska zielonego, z uwagi na wstepny etap koncepcji. Wskazano, ze po
uwzglednieniu szczegétowych aspektow technicznych i lokalizacyjnych przedsiewziecia
rozwigzanie to bedzie ostatecznie rozwazone na etapie sporzgdzania projektu budowlanego.

Biorgc pod uwage przedstawione analizy oraz wyniki obliczen akustycznych w zakresie
oddziatywania inwestycji na tereny wymagajgce ochrony przed hatasem na odcinkach
torowiska naziemnego oraz drég wymagajacych przebudowy w ramach przedmiotowej
inwestycji, tut. Organ postanowit nie naktada¢ na inwestora obowigzku wykonania analizy
porealizacyjnej w zakresie emisji hatasu do srodowiska na etapie decyzji srodowiskowe;.
Wieksza czes¢ trasy tramwaju bedzie przebiegata w tunelu, co wyklucza ponadnormatywne
oddziatywanie akustyczne, a prognozowane przekroczenia wynikajgce z oddziatywania
odcinka naziemnego linii w rejonie ww. budynku mieszczg sie w granicy btedu obliczeniowego.
Nie wyklucza sie jednak, iz w sytuacji zmiany lub modyfikacji rozwigzan projektowych na
etapie ponownej oceny oddziatywania lub zmian w zagospodarowaniu terenu w sasiedztwie
inwestycji okaze sie, iz zaistnieje taka koniecznos¢ na etapie wydania decyzji, o ktérych w art.
72 ust. 1 UUOS.

Odpady

Na etapie realizacji inwestycji odpady bedg powstawac¢ w zwigzku z prowadzeniem robét
ziemnych, konstrukcyjnych, demontazowych oraz prac zaplecza budowy.

Wéréd odpaddw powstajgcych w wariancie inwestorskim w trakcie budowy dominujg odpady
budowlane z grupy 17, w tym m.in. odpady betonu i gruzu betonowego (kod 17 01 01) w ilosci
ok. 20 Mg/rok oraz zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego oraz elementdow
wyposazenia (kod 17 01 07) w ilosci ok. 10 Mg/rok. Ponadto przewiduje sie powstawanie
odpaddw z rozbidrek i przebudowy drdg (kod 17 01 81) w ilosci ok. 10 Mg/rok. Wystgpig
réwniez odpady metali, w tym zelaza i stali (kod 17 04 05) - ok. 5 Mg/rok, mieszaniny metali
(kod 17 04 07) - ok. 5 Mg/rok, oraz odpady metali zanieczyszczone substancjami
niebezpiecznymi (kod 17 04 09%*), ktdrych ilos¢ szacuje sie na ok. 1 Mg/rok. Powszechne bedg
odpady opakowaniowe z grupy 15, takie jak opakowania z papieru i tektury (kod 15 01 01)
w ilosci ok. 1,2 Mg/rok, opakowania z tworzyw sztucznych (kod 15 01 02) - ok. 1,2 Mg/rok,
opakowania z drewna (kod 15 01 03) - ok. 1,8 Mg/rok, opakowania z metali (kod 15 01 04) -
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ok. 1,2 Mg/rok, opakowania wielomateriatowe (kod 15 01 05) - ok. 2,0 Mg/rok, oraz zmieszane
odpady opakowaniowe (kod 15 01 06) - ok. 0,5 Mg/rok. W wyniku koniecznej wycinki
i karczowania powstanie takze odpadowa masa roslinna (kod 02 01 03), ktorej ilos¢
oszacowano na ok. 2,5 Mg/rok. Odpady niebezpieczne zwigzane z pracami malarskimi
i eksploatacjg maszyn, w tym odpady farb i lakieréw zawierajgce rozpuszczalniki (kod 08 01
11%*), odpady farb i lakieréw inne niz niebezpieczne (kod 08 01 12), odpadowe kleje i szczeliwa
zawierajgce rozpuszczalniki (kod 08 04 09*), odpadowe kleje inne niz niebezpieczne (kod 08
04 10), emulsje i roztwory z obrébki metali (kod 12 01 09*) oraz inne rozpuszczalniki
organiczne (kod 14 06 03*) powstang w niewielkich ilosciach.

Odpady komunalne zwigzane z zapleczem budowy bedg powstawaty na poziomie ok. 1,2
Mg/rok dla zmieszanych odpadéw komunalnych (kod 20 03 01) oraz kilku Mg dla frakcji
segregowanych.

Wszystkie odpady beda magazynowane selektywnie na utwardzonych i wyznaczonych
miejscach, w kontenerach oznakowanych kodami odpaddw, zgodnie przepisami
obowigzujgcymi w tym zakresie.

Gtéwny strumien odpadowy etapu realizacji stanowit bedzie urobek powstajgcy podczas
drazenia tuneli oraz wykonywania stacji podziemnych. Raport wskazuje, ze tgczna ilo$¢ urobku
wyniesie ok. 737 370 m® (co stanowi ok. 184 342 m?3 rocznie) urobku klasyfikowanego jako
odpad 17 05 04 — gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz niebezpieczne.

Na etapie realizacji przedsiewziecia, podmiotem odpowiedzialnym za prawidtowe
gospodarowanie odpadami, w tym za przekazanie ich jednostkom uprawnionym do
gospodarowania odpadami, bedzie wykonawca robdét budowlanych. Na placu budowy
zostanie wydzielone miejsce do czasowego przechowywania wytworzonych odpadodw.
Wytworzone odpady zostang przekazane firmom posiadajagcym stosowne zezwolenia
w zakresie zbierania, transportu, odzysku czy unieszkodliwienia odpadéw. Ponadto firma
realizujgca prace budowlane bedzie zobowigzana prowadzi¢ ewidencje ilo$ciowg i jakoSciowq
wytwarzanych odpadéw zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisow.

Ze wzgledu na ogrom masy odpaddéw 17 05 04 na etapie projektu budowlanego wskazane jest
zaproponowanie sposobu czasowego magazynowania, przetwarzania i docelowego
zagospodarowania urobku. Zakazuje sie deponowania mas ziemnych na terenach Jurajskich
Parkéw Krajobrazowych.

W fazie eksploatacji inwestycji odpady bedg powstawaty gtdéwnie w zwigzku z biezgca obstuga
i utrzymaniem infrastruktury, sprzataniem przestrzeni publicznych oraz obstugg pasazerdw.
Dominujace bedg odpady komunalne, w tym zmieszane odpady komunalne (kod 20 03 01),
a takze segregowane frakcje odpadéw komunalnych: papier i tektura (kod 20 01 01), szkto
(kod 20 01 02), tworzywa sztuczne (kod 20 01 39), metale (kod 20 01 40), inne frakcje zbierane
selektywnie (kod 20 01 99).

W zwigzku z utrzymaniem technicznym i konserwacjg planowanej linii tramwajowej moga
powstawac rowniez odpady z grupy 17, m.in. odpady betonu (ok. 20 Mg/rok) oraz odpady
metali zelaza i stali oraz mieszanin metali. Kierowane bedg do recyklingu (R4, R5). Wystgpig
takze Sladowe ilosci odpaddw niebezpiecznych, w tym inne rozpuszczalniki organiczne (kod 07
02 04*) czy odpady farb z rozpuszczalnikami (kod 08 01 11*).

Przedmiotowe przedsiewziecie nie bedzie stanowié zagrozenia dla srodowiska ze wzgledu na
ilos¢ i rodzaj wytwarzanych odpadéw, pod warunkiem prowadzenia prawidtowej gospodarki
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odpadami, zgodnej z obowigzujgcymi przepisami w zakresie gospodarki odpadami oraz
przepisami szczegdtowymi.

Przyroda

Teren planowanego przedsiewziecia obejmuje obszary potozone w silnie zurbanizowanej
strukturze miasta Krakowa, o wysokim stopniu przeksztatcenia antropogenicznego. Jak
wskazano w raporcie 00$, przeprowadzone badania terenowe wykazaty niewielkie znaczenie
obszaru inwestycji dla flory i fauny, co wynika z dtugotrwatej obecnosci cztowieka, sztucznej
zabudowy i presji miejskiej. Wysoki poziom urbanizacji, zanieczyszczenie Swiattem oraz hatas
powodujg ograniczong obecnos¢ gatunkdw wymagajacych naturalnych siedlisk. Stwierdzono
jedynie nieliczne i pospolite gatunki zwierzat chronionych, typowe dla duzych miast,
natomiast zbiorowiska roslinne w obrebie terenu badan wykazujg silne przeksztatcenie i niski
stopien naturalnosci. Raport jednoznacznie potwierdza, ze na obszarze inwestycji nie
stwierdzono chronionych siedlisk przyrodniczych ani cennych zbiorowisk roslinnych, a
roslinno$¢ tworzg gtdwnie zespoty ruderalne i antropogeniczne, odporne na zmiany
Srodowiskowe i czesto zwigzane z infrastrukturg miejska.

Wsréd roslin i drzew odnotowano liczne gatunki pospolite, typowe dla terendw miejskich. Do
czesciej wystepujgcych nalezg klony — klon jawor Acer pseudoplatanus, klon pospolity Acer
platanoides, klon polny Acer campestre oraz klon jesionolistny Acer negundo. Wystepuja
rowniez jesion Fraxinus excelsior, topola czarna Populus nigra, wierzby — wierzba siwa Salix
caprea, wierzba biata Salix alba oraz wierzba krucha Salix fragilis, a takie dab czerwony
Quercus rubra czy leszczyna turecka Corylus colurna. W warstwie krzewdw dominujg takie
gatunki jak gtdg jednoszyjkowy Crataegus monogyna, tarnina Prunus spinosa, ligustr
Ligustrum vulgare oraz trzmielina zwyczajna Euonymus europaeus. Na czeSci stanowisk
stwierdzono obecnos$é roslin inwazyjnych, szczegdlnie robinii akacjowej Robinia pseudoacacia,
a takze pojedynczych egzemplarzy bozodrzewu gruczotkowatego Ailanthus altissima — ich
eliminacja wpisuje sie w dziatania minimalizujgce ryzyko ekspansji gatunkéw obcych.

Inwentaryzacja fauny wykazata, ze obszar inwestycji zamieszkujg gtéwnie gatunki
synantropijne, typowe dla srédmies¢ duzych miast.

Obszar poddany inwentaryzacji posiada ograniczong warto$¢ dla herpetofauny
i charakteryzuje sie ubogim sktadem gatunkowym. Stwierdzono tu: jeden gatunek ptaza —
ropuche szarg Bufo bufo oraz trzy gatunki gadéw — jaszczurke zwinke Lacerta agilis, padalca
zwyczajnego Anguis fragilis oraz zaskronca zwyczajnego Natrix natrix. Rozmieszczenie
wykazanego zespotu herpetofauny ogranicza sie zasadniczo jedynie do doliny Pradnika.

Wsréd ptakéw wykazano obecnosé szeregu gatunkédw pospolitych, m.in. kosa Turdus merula,
kwiczota Turdus pilaris, grzywacza Columba palumbus, szpaka Sturnus vulgaris, kawki Corvus
monedula, sroki Pica pica, wrony siwej Corvus cornix, bogatki Parus major, modraszki
Cyanistes caeruleus, kapturki Sylvia atricapilla, pierwiosnka Phylloscopus collybita, zieby
Fringilla coelebs, ciernidwki Sylvia communis, stowika rdzawego Luscinia megarhynchos,
szczygta Carduelis carduelis, grubodzioba Coccothraustes coccothraustes czy dzieciota duzego
Dendrocopos major. Odnotowane gatunki sg w wiekszosci objete ochrong scistg lub czesciowg,
jednak ich obecnos¢ jest rozproszona i nie wigze sie z koncentracjami o znaczeniu
przyrodniczym. Nie stwierdzono rzadkich lub szczegdlnie wrazliwych gatunkéw ptakéw, ani
siedlisk legowych wymagajacych specjalnej ochrony.

Ssaki reprezentowane sg przez gatunki pospolite i tolerujgce miejskie warunki. Na badanym
obszarze wykazano co najmniej 4 gatunki nietoperzy: nietoperz z rodzaju nocek sp Myotis sp.,
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karlik drobny Pipistrellus pygmaeus, karlik wiekszy Pipistrellus nathusii i borowiec wielki
Nyctalus noctula. Raport wskazuje, ze nie odnotowano miejsc rozrodu ani siedlisk nietoperzy,
a ich aktywnos¢ byta niska, Nietoperze koncentrowaty sie gtdwnie w rejonie Plant. Wynika to
prawdopodobnie z duzej liczby starych drzew zapewniajgcych schronienia jak i
bezposredniego potgczenia z Wistg. Ssaki te dos¢ licznie pojawiaty sie rowniez na osiedlu
Oficerskim wzdtuz ulic Kieleckiej i Gen. J. Chtopickiego. Wynika to zapewne z willowego
charakteru zabudowy i z duzej liczby drzew rosngcych wokoét domow jednorodzinnych.
Przedsiewziecie nie bedzie wptywac na ich populacje zaréwno na etapie realizacji, jak i
eksploatacji, gdyz w tych rejonach trasa linii tramwajowej przebiega w tunelu. Podczas badan
terenowych odnotowano obecno$¢ czterech gatunkéw ssakéw objetych ochrong czesciowa:
jeza wschodniego Erinaceus concolor, kreta europejskiego Talpa europaea, wiewiorki
pospolitej Sciurus vulgaris oraz bobra europejskiego Castor fiber. Nie stwierdzono gatunkéw
objetych ochrong scista.

Bezkregowce wystepujg incydentalnie, przy czym nie odnotowano stanowisk cennych czy
wymagajgcych ochrony.

Oddziatywanie na siedliska i gatunki na etapie realizacji bedzie wigzato sie przede wszystkim
z wycinkg drzew i krzewdw, w tym gatunkdow wymienionych powyzej, oraz zniszczeniem
roslinnosci ruderalnej. Moze dojs¢ do czasowego ptoszenia ptakow i ssakdw, a w pojedynczych
przypadkach — do wpadania drobnych zwierzgt do wykopdw. Z uwagi na obecnos¢ gatunkow
pospolitych oraz rozproszony charakter stanowisk oddziatywanie to uznano za krdtkotrwate
i nieistotne dla lokalnych populacji. Czes¢ drzew moze stanowi¢ potencjalne miejsce
gniazdowania, jednak ze wzgledu na powszechnos$¢ wykazanych gatunkéw ptakow, ich utrata
nie wptynie na spdjnos¢ lokalnych populacji. Zgodnie z raportem w wariancie inwestorskim
przewidziano do wycinki 287 drzew oraz ok. 2510 m? krzewdow. W kolizji z planowang
inwestycjg znajduje sie 16 drzew na obrzezach Parku Jordana wystepujgcych przy granicy
parku z drogg pieszo-rowerowg. Drzewa te nalezg do szesciu gatunkéw: klon pospolity Acer
platanoides, grab pospolity Carpinus betulus, jesion wyniosty Fraxinus excelsior, $liwa domowa
Prunus domestica ssp. Syriaca, gtég jednoszyjkowy Crataegus monogyna, cyprys Cupressus sp.
W kolizji znajdujg sie takize cztery powierzchnie krzewdw — leszczyna pospolita Corylus
avellana (2 powierzchnie — tgcznie ok. 28,3 m?), jaSminowiec Philadelphus sp. i forsycja
Forsythia sp. (1 powierzchnia — ok. 2,8 m?) oraz sumak octowiec Rhus typhina (1 powierzchnia
—ok. 8,24 m?). Drzewa te oraz powierzchnie krzewow zostaty wstepnie wyznaczone do wycinki
w zwigzku
z realizacjg inwestycji. Nie wystgpi ingerencja na pozostaty drzewostan wystepujgcy w Parku
Jordana. Jednocze$nie, ostateczna liczba drzew i krzewéw przeznaczonych do wycinki, drzew
do przesadzenia oraz drzew przeznaczonych do zaadaptowania zostanie przedstawiona
w aktualizacji inwentaryzacji dendrologicznej, ktéra zostanie wykonana na etapie
projektowania doktadnego przebiegu planowanej inwestycji.

Wszelkie prace zwigzane z wycinkg drzew i krzewdw nalezy prowadzi¢ poza okresem legowym
ptakéw, tj. w okresie od 16 pazdziernika do konca lutego. Wystepujace w strefie wykonywania
robot drzewa nieprzeznaczone do wycinki, nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig uszkodzen w wyniku uderzen oraz otaré przez poruszajacy sie w ich bezposredniej
bliskosci sprzet, maszyny i $rodki transportu. Wycinke drzew o obwodzie powyzej 50 cm
prowadzi¢ pod nadzorem chiropterologa i entomologa, ktérzy skontrolujg drzewo pod katem
obecnosci nietoperzy oraz pachnicy debowej, bezposrednio przed wycinka.

Celem rekompensaty za wycinke nalezy dokonaé¢ nasadzen zastepczych w ilosci min. 1:1, tj.
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min. jedno nasadzenie za jedno usuniete drzewo. Nasadzenia nalezy wykonaé mozliwie jak
najblizej miejsca wycinki, z wykorzystaniem drzew z gatunku rodzimego pochodzenia, tj. lipa
drobnolistna, dab szyputkowy, klon jawor, buk zwyczajny, odmiany nie kartowatej. Do
nasadzenia nalezy zastosowac¢ sadzonki co najmniej 5-letnie, o znacznej bryle korzeniowej oraz
o odpowiedniej jakosci (stan zdrowotny), gwarantujgcej wysoka udatnos$¢. Sadzonki nalezy
pielegnowac oraz zabezpieczyé przed uszkodzeniem.

Ponadto, w zwigzku z utratg lub potencjalng utrata miejsc gniazdowania w zwigzku z realizacja
przedmiotowej inwestycji nalezy rozwiesic:

8 skrzynek legowych dla kawek typu D, o Srednicy otworu wlotowego 8,5 cm
18 skrzynek legowych dla szpaka typu B, o srednicy otworu wlotowego miedzy 4,6- 5 cm
18 skrzynek legowych dla matych ptakéw typu A, o srednicy otworu miedzy 2,8 a 3,5 cm.

Szczegdtowa lokalizacje rozwieszenia skrzynek legowych nalezy uzgodni¢ z nadzorem
przyrodniczym
w porozumieniu z ZZM Miasta Krakowa.

W celu ograniczenia wycinki drzew oraz krzewdw autorzy raportu zaproponowali wykonanie
przesadzenia czesci rodzimych drzew, ktérych obwdd nie przekracza 50 cm oraz krzewow. Dla
wariantu inwestorskiego wytypowano wstepnie 108 drzew jednak ostateczna weryfikacja
drzew (rowniez tych powyzej 50 cm) oraz krzewodw kolidujgcych z inwestycjg, a kwalifikujgcych
sie do przesadzenia powinna nastgpi¢ po wczesniejszej wizji terenowej (przed przytepieniem
do realizacji inwestycji) pod nadzorem specjalisty dendrologa. Przesadzanie wytypowanych
drzew oraz krzewéw powinien nadzorowac¢ dendrolog, uwzgledniajac fizjologie gatunkdw.
Najlepsza porg do wykonania tego typu czynnosci, biorgc pod uwage okres legowy ptakow jest
okres jesienny tj. od poczatku pazdziernika do konca listopada. Dopuszcza sie wykonanie
przesadzen w okresie wiosennym pod nadzorem ornitologicznym.

W celu ograniczenia do minimum ewentualnego negatywnego wptywu inwestycji na drobng
faune, zaleca sie, aby podczas prowadzenia robét ziemnych unika¢ tworzenia putapek dla
zwierzat, ogradza¢ wykopy i inne miejsca moggce stanowic zagrozenie dla zwierzat, czy unikaé
tworzenia sie zastoisk wody, ktére mogtyby zostac¢ zasiedlone przez ptazy. Kazdy wykop
i zastoisko wodne przed zasypaniem powinno zosta¢ skontrolowane pod katem wykluczenia
obecnosci tam zwierzat. Ewentualnie zaobserwowane zwierzeta powinny zosta¢ w sposéb dla
nich bezpieczny schwytane i przeniesione poza teren budowy.

Inwestycja nie jest potozona w granicach obszardw chronionych przyrodniczo. Na dtugosci ok.
1,6 km przechodzi przez otuline Bielarisko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego, jednak nie
wchodzi swym zakresem w obszar parku.

Inwestycja nie przebiega tez w obszarach korytarzy ekologicznych o randze krajowej ani
regionalnej. Podziemne przejscie pod doling Pradnika (Biatuchy), stanowigcg lokalny korytarz
ekologiczny, nie spowoduje ingerencji w jego funkcjonowanie, gdyz roboty nie beda
prowadzone w korycie ani w strefie brzegowej cieku, a trasa linii tramwajowej prowadzona
bedzie w tunelu. Prace zwigzane z budowg stacji Olsza, w otoczeniu kanatu podziemnego
(kolektora Sudotu Dominikanskiego) uchodzacego do rzeki Pradnik prowadzi¢ nalezy pod
nadzorem chiropterologa, ktdéry potwierdzi bezposrednio przed rozpoczeciem prac czy
w obiekcie nie przebywajg nietoperze. W przypadku ich stwierdzenia ekspert prowadzacy
nadzér ustali terminy i sposéb prowadzenia prac w obrebie stanowiska w celu jego
zachowania.
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Analiza wptywu przedsiewziecia na $rodowisko przyrodnicze wykazata, ze najwieksze
oddziatywanie nastgpi na etapie realizacji inwestycji. W zwigzku z powyiszym w sentencji
niniejszej decyzji wskazano dziatania minimalizujgce mozliwe oddziatywania. W szczegdlnosci
wskazuje sie, na konieczno$¢ zapewnienia nadzoru przyrodniczego w trakcie realizacji
przedsiewziecia, prowadzonego przez wiasciwych specjalistéw, celem kontrolowania sposobu
prowadzenia prac budowlanych pod katem wypetnienia obowigzkéw wynikajgcych
z uzyskanych decyzji. Ze wzgledu na lokalizacje i charakter inwestycji, konieczny bedzie nadzér
eksperta z dziedziny botaniki, ktéry bedzie obecny podczas wykonywania prac zwigzanych
z zabezpieczeniem drzew nieprzeznaczonych do wycinki oraz identyfikacja w terenie
wystepujacych ewentualnie chronionych gatunkdéw roslin, a takze kontrolowat prowadzone
prace zwigzane z przesadzaniem drzew i krzewow. Powofanie nadzoru przyrodniczego ma
rowniez na celu zapewnienie skutecznej ochrony grup zwierzat najbardziej narazonych na
zwiekszong $Smiertelnos¢ podczas realizacji przedsiewziecia: ptazow, ptakdw, ssakdw w tym
nietoperzy i owadéw. Nadzér powinien zostac¢ zobowigzany do prowadzenia systematycznych
badan i kontroli stanu Srodowiska, zwtaszcza w okolicy portali, przez caty okres realizacji
inwestycji. W zakresie nadzoru przyrodniczego jest nie tylko kontrola prawidtowego
dostosowania sie do wszystkich warunkéw wskazanych przed uzyskaniem zgody na realizacje
przedsiewziecia, ale rdwniez zapewnienie, by wszystkie prace prowadzone byty
z poszanowaniem ochrony gatunkowe]. Prowadzenie prac pod nadzorem przyrodniczym
pozwoli zmniejszy¢ oddziatywanie na wystepujgcg na tym terenie faune i flore do minimum.

W swietle art. 52 ustawy o ochronie przyrody ochronie podlegajg siedliska wystepowania
chronionych gatunkdéw roslin i zwierzat. Zgodnie z tym przepisem zabrania sie niszczenia ich
gniazd, nor, legowisk, zeremi, tam, tarlisk, zimowisk i innych schronien. Zaznaczy¢ nalezy, ze
w rozumieniu art. 5 pkt 18 ww. ustawy siedliskiem przyrodniczym jest obszar wystepowania
roslin, zwierzat lub grzybédw w ciggu catego zycia lub dowolnym stadium ich rozwoju.
W przypadku koniecznosci zniszczenia siedlisk gatunkéw chronionych lub naruszenia
obowigzujgcych wobec nich zakazéw to naruszenie tego zakazu wymaga uzyskania, w trybie
art. 56 ust. 2 ww. ustawy, zgody regionalnego dyrektora ochrony srodowiska i zgode tg nalezy
uzyskac przed przystgpieniem do robdét powodujgcych to naruszenie.

Na etapie eksploatacji wptyw inwestycji na siedliska i gatunki oceniono jako bardzo niewielki.
Raport jednoznacznie wskazuje, ze nie przewiduje sie oddziatywania na flore, dendroflore,
bezkregowce, ptazy, gady ani ptaki, a takze nietoperze, dla ktérych aktywnos¢ w sgsiedztwie
przedsiewziecia pozostanie incydentalna. Eksploatacja infrastruktury nie wigze sie
ztworzeniem barier ekologicznych ani niszczeniem siedlisk, a ewentualne oddziatywania beda
miaty charakter sporadyczny i ograniczg sie do przypadkowego ptoszenia zwierzat lub
incydentalnej $miertelnosci drobnych osobnikow w sgsiedztwie elementéw naziemnych
inwestycji. Zasieg oddziatywania ograniczy sie do najblizszego otoczenia obiektow
technicznych.

Najblizej potozonym obszarem Natura 2000 zlokalizowanym w odlegtosci okoto 3,9 km
w kierunku potudniowo-zachodnim od planowanego przedsiewziecia Debnicko - Tyniecki
obszar tgkowy PLH120065. Obszar zostat wyznaczony w celu ochrony siedlisk wraz z gatunkami
roslin i zwierzat, wymienionych w Dyrektywie Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r.
(Dyrektywa Siedliskowa). Obszar potozony jest w potudniowo-zachodniej czesci Krakowa, na
styku trzech jednostek geomorfologicznych: Pradoliny Wisty, izolowanych zrebéw Bramy
Krakowskiej i Wysoczyzny Krakowskiej. Sktada sie z trzech enklaw, obejmujacych najlepiej
wyksztatcone i zachowane pfaty fgk trzeslicowych i $wiezych oraz fragmenty muraw
kserotermicznych, z widocznymi na powierzchni skatami jurajskimi. Przedmiotami ochrony sg
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zmiennowilgotne tgki  trzeslicowe (Molinion) [6410]; grad $rodkowoeuropejski
i subkontynentalny [9170]; ekstensywnie uzytkowane nizowe i goérskie taki sSwieze
(Arrhenatherion) [6510] oraz murawy kserotermiczne (Festuco-Brometea) [6210]. Sg to siedliska
cennych motyli z zatgcznika Il Dyrektywy Siedliskowej: modraszek telejus (Phengaris teleius)
[6177], modraszek nausitous (Phengaris nausithous) [6179], czewronczyk fioletek (Lycaena
helle) [4038] i czerwoniczyk nieparek (Lycaena dispar) [1060]. Poza tym, obszar jest ostoja
cennych gatunkéw ptakow, tj. bak (Botaurus stellaris), bgczek (Ixobrychus minutus), kropiatka
(Porzana porzana), zielonka (Zapornia parva), czy gasiorek (Lanius collurio). Gtéwnym
zagrozeniem jest silna presja budowlana na obszar siedlisk przyrodniczych i stanowisk cennych
gatunkéw roslin i zwierzat, a takize w sasiedztwie tych obszaréw. Dla pétnaturalnych
zbiorowisk tgkowych zagrozenie stanowi réwniez sukcesja wtérna (zarastanie), spowodowana
zaniechaniem ekstensywnego sposobu uzytkowania. Dodatkowym czynnikiem zagrazajgcym
jest nadmierna presja turystyczna, powodujgca niszczenie roslinnosci oraz przypadkowe
zawlekanie gatunkéw obcych. Przedmiotem ochrony jest starodub tgkowy (Angelica palustris)
[1617] i lipiennik Loesela (Liparis loeselii) [1903], jednak wymagane jest uzupetnienie stanu
wiedzy w kierunku wystepowania gatunku. Wynika to m.in. z zasady ochrony potencjalnych
siedlisk i historycznych ostoi gatunkdw zagrozonych.

Analizujgc charakter inwestycji, jej lokalizacje oraz zakres i specyfike oddziatywania,
stwierdzono, ze planowane przedsiewziecie nie bedzie stwarza¢ zagrozenia dla chronionych
siedlisk oraz chronionych gatunkdw roslin i zwierzat w wyzej wymienionym obszarze
Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000.

Ze wzgledu na lokalizacje oraz podziemne usytuowanie projektowanego tunelu oraz
wykonanie go z wysokiej jakosci materiatéw budowlanych i zastosowane systemy
bezpieczenstwa mozna stwierdzié, ze zmiany klimatu nie bedg miaty wptywu na przedmiotowe
przedsiewziecie, a ryzyko katastrofy naturalnej i budowlanej jest mato prawdopodobne.

Ze wzgledu na charakter i skale planowanego przedsiewziecia oraz przedstawione
w raporcie 00$ rodzaje oraz wielkos$é emisji zanieczyszczen do powietrza, propagacji hatasu,
gospodarke odpadami, i gospodarke wodno-$ciekowa, mozna przyjaé, ze po wprowadzeniu
dziatan minimalizujgcych eksploatacja przedsiewziecia nie bedzie powodowac znaczacych
negatywnych oddziatywan na srodowisko, ani na zdrowie i zycie ludzi.

Nie okreslono wymogéw w zakresie przeciwdziatania skutkom awarii przemystowych, gdyz
przedsiewziecie nie zalicza sie do zaktaddw stwarzajgcych zagrozenie wystgpienia powaznych
awarii w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska.

Nie okreslono wymogdédw w zakresie ograniczania transgranicznego oddziatywania na
srodowisko, poniewaz ze wzgledu na znaczng odlegtos¢ od granic panistwa oraz charakter
przedsiewziecia, nie stwierdzono ryzyka oddziatywania poza granice Rzeczypospolitej Polskiej,
a co za tym idzie nie przeprowadzono postepowanie w sprawie transgranicznego
oddziatywania na $rodowisko.

Nie stwierdzono réwniez koniecznosci utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania.

Zgodnie z art. 77 ust. 3 UUOS uzgodnienia dokonuje sie w formie postanowienia. Zgodnie
z art. 77 ust. 4 UUOS w postanowieniu uzgadniajgcym wtaéciwy organ uzgadnia warunki
realizacji przedsiewziecia oraz okresla warunki tej realizacji, przedstawia stanowisko
w sprawie koniecznosci przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko
oraz transgranicznego oddziatywania na $Srodowisko w ramach postepowania w sprawie
wydania decyzji o pozwoleniu na budowe.
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Warunki/wymagania/dziatania zawarte w niniejszym uzgodnieniu zostaty sformutowane na
podstawie danych zawartych w raporcie o oddziatywaniu przedsiewziecia na Srodowisko oraz
jego uzupetnieniach. Nalezy zaznaczy¢, ze przedstawione materiaty przedstawiajg bardzo
wstepny i ogdlny etap koncepcji, a w dokumencie wielokrotnie podkresla sie, iz szczegétowe
dane projektowe i techniczne bedg okreslone na etapie sporzgdzania projektu budowalnego
po wybraniu doktadnej technologii drazenia oraz po wykonaniu szczegétowego rozpoznania
geotechnicznego podfoza i okresleniu doktadnej niwelety tunelu. Stad analizy prowadzone
w raporcie rowniez odnoszg sie do wstepnych zatozen inwestycji. Biorgc powyzsze pod uwage,
w niniejszym uzgodnieniu stwierdzono koniecznosci przeprowadzenia oceny oddziatywania na
Srodowisko w ramach postepowania w sprawie wydania decyzji o pozwoleniu na budowe,
gdyz posiadane na etapie zajmowania stanowiska w toku postepowania w sprawie wydania
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, dane na temat przedsiewziecia nie sg
wyczerpujace i zdaniem tut. Organu wymagajg uszczegoétowienia, aby w sposéb kompletny
i ostateczny mozliwe byto przeprowadzenie oceny jego oddziatywania na srodowisko.
Zajmujac stanowisko w przedmiocie koniecznosci przeprowadzenia ponownej oceny
oddziatywania przedsiewziecia na S$rodowisko wzieto rdwniez pod uwage rodzaj
i charakterystyke przedsiewziecia, obszar jego oddziatywania, jego powigzania z innymi
przedsiewzieciami oraz mozliwos¢ jego oddziatywania na wszystkie formy ochrony przyrody.
Uwzgledniono, zatem wszystkie przestanki, o ktérych mowa w art. 77 ust. 5 UUOS stwierdzajac
rownoczesnie, ze przedmiotowe przedsiewziecie nie bedzie wymagato przeprowadzenia
postepowania w sprawie transgranicznego oddziatywania na srodowisko na etapie decyzji
o pozwoleniu na budowe.

Pouczenie

Na niniejsze postanowienie nie stuzy stronie zazalenie. Postanowienie mozna zaskarzy¢ tylko
w odwotaniu od decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach.

Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska
w Krakowie

Piotr Chmielarczyk
/podpis elektroniczny/

Otrzymuja:
1. Prezydent Miasta Oswiecimia— eDoreczenie,

2. Petnhomocnik Inwestora,
3. Pozostate strony postepowania zawiadamiane w trybie art. 49 Kpa,
4. 0OO0O.ASu. a/a.

INFORMACJA W ZAKRESIE PRZETWARZANIA DANYCH OSOBOWYCH
Uprzejmie informujemy, ze:

1. administratorem danych osobowych jest Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska z siedzibg w Krakowie ul. Mogilska 25, 31-
542 Krakow tel: 12 61 98 120

2. dane kontaktowe inspektora ochrony danych osobowych: iod@krakow.rdos.gov.pl
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3. Pani/ Pana dane osobowe beda przetwarzane w zwigzku z dziataniami podejmowanymi w sprawach dotyczacych
Srodowiskowych uwarunkowan realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac¢ na $rodowisko, na podstawie art. 6
ust.1 lit. c), e) Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie swobodnego
przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (w ogdlne rozporzgdzenie o ochronie danych), Ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko

4. dane osobowe sg udostepniane nastepujgcym kategoriom odbiorcow:
- podmiotom upowaznionym do ich otrzymania na mocy przepiséw prawa,
- podmiotom serwisujgcym i obstugujgcym nasze systemy informatyczne

5. dane osobowe bedg przechowywane przez okres wynikajgcy z przepiséw prawa tj. Jednolitego Rzeczowego Wykazu Akt
Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska i Regionalnych Dyrekgji Ochrony Srodowiska tj. - w przypadku:

- dokumentaciji dotyczacej: decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach oraz uzgodnienia warunkoéw realizacji przedsiewziecia
— wieczyscie;

- opinii, weryfikacja postepowan, aktualno$¢ warunkéw — po 10 latach ekspertyza przez okres 10 lat, przy czym po uptywie tego
okresu dokumentacja zostanie poddana ekspertyzie co do dalszego okresu jej przechowywania,

6. osobie, ktorej dane dotyczg przystuguje prawo do zgdania od administratora dostepu do danych osobowych, ich sprostowania,
ograniczenia przetwarzania, prawo do wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania, a takze prawo wniesienia skargi do organu
nadzorczego, tj. Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych, ul. Stawki 2, 00-193 Warszawa,

7. obowigzek podania danych wynika z Ustawy z dnia z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko. Niepodanie danych
osobowych uniemozliwi realizacje dziatan wskazanych w pkt 3.

8. administrator nie przetwarza danych osobowych w sposéb zautomatyzowany, w tym dane osobowe nie podlegaja profilowaniu.
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